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FORORD TIL 2. UDGAVE AF BOGEN OM
VINTEAFORROLDSREGLER

Arbejdsministeriet har med glaede bemarket, at 1. udgave af bogen om
vintertorholdsregler blev vel modtaget.

Dat bekrasfter opfattelsen at bogen udfyldte et tomrum.

Vinterkensilentarnes fortsatte indsamling og registraring af viden og
erfaringer vedrarende metoder, der kan bringes i anvendglsa ndr an-
leegs- o byggearhe)der skal viderefares | vintervejr, fareligger nu & jour-
ferti 2. udgave af bogen.

Vi haber dlen mé blive et ligesa flittigt benyltet epslagsvaerk som 1. ud-
gaver, til gavn tor den konstante beskesettigelse og skonomiske arver-
delse at materiellet | anleegs- og byggesektoren,

VL..CI @Mh |

Svend Auken
Arbejdsminister



INTRODUKTION TIL 2. OPLAG

| forhold th 1. oplag er ntdholdet a-jourfert pd omrader, hvor tekniske
eller administrative sendringer har fundet sted.

Af genarglle bemaerkninger skal her alens anferes, at udtrykket svin-
terforanataltnlngers ovaralt er gendret til svejrligstoranstaltningere, ug-
fra den betragtning, at de foranstaltninger, der skal iveerksanttes | vin-
terhalviiret, ivaerksaottos for &t imadegd vintervelrlig - ogen i de titeel
de, hvor dette lkke har noget med frost at gare.

Datte er iavrigt i| overensstemmalse med, at vinterperioden, | Boligmini-
steriets nyreviderade vinterbekendigerelse®, definares som perloden
fra 1. okiobar til 30. april,

Der anvendes i 2, oplag save! nye som gamle enheder -  bogens sidsta
afsnit er glort rede for relationer mellem de to angivelser.

Der akal her rottes on tak til de, der har veeret behjeeipelig pa den ene
eller anden made vad udarbejdelsen.

Axel Kofoed

*} En nyravideret vinterbekendigerelse foreligger i koncept.

&n forventning vin, at endellg godkendsise - g udgivelse - af dan revl-
dareda bakendigereize ville finde sted inden redakiionen al nservas-
rande 2. udgave af vinterbogan slutteda blev ikke Indfriet,

Gezldende or sdledes | skrivende stund - august 80 - Bolgministerlets
bekendigoeretse om byggeri | vinterparioden af 11.11.74.
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GRATIS KONSULENTTJENESTE OM VINTERARBEJDE

For sdvel Bygge- som Anleegsarbejder kan rekvirerea GHATIS KOMEU.

LENTASSISTANCE for sa vidt geelder assistance | forbindelse med
PLANLAEGNING ellariog LIDFBRELSE at arbejderne | vinterhalvaret,

HENVENDELSE til BYGGECENTRUM, Gyldenlpvesgade 19, 1600 Ke-

benhavn V, telefon 0112 73 73,
Att Ing, PER ARLETH for rene bygpearbejder, se dog*.
Att Civ. Ing. Axel Kofoed for anlasgsarbejder og spec. jord og beton,

") For rene byggearbejder vest for Storebeelt sker henvendelsa til;

Ark. ma.a. AAGE MAMRUM, Skanderborgve] 201, 2, B260 Viby J., iele.

fon DB14 10 00,

R

HISTORISK UDVIKLING

I idhen indtil anden verdanskrigs afstutning var det en almingdalig fore-
tealse, at udenders aktiviteter i forbindaelse med antags- og byggear-
befdar standseads i vinterrndnaderne. Teknikken var kke udviklet i at
forsvarliggere fortseettelse under vintorvejrets vilkdr, og samfundets
fytmea var indstillet pa denpe tingenes tilstand.

! efterkriggadrene sendredes samfundsstruktur og teknik, Et stort an.
tagsprogram torefd.

Det var derfor naturligt og nedvendigt at eendre da bestdende forholg
p4 dette omrade, og udviklingen forleb saladas:

1947-50 og igen 196084 afholdt Arbeldsministeriet en raekke forseg
vedrorende anlsegsarbejders vinterudfarelse, og i den sidste perlode
ogsa med udviklingen af en saerlig vinterarbejdsdragt egnet for dan-
ske vinterlorhold, Digse sidste torseg resufterede | den nu foreliggen
de dragt svejrklasts, of det sgerlige beklmdningsudvalg, der blev opret-
tat, falger stadig dragten | funktion, med henblik pa evertuelle enskar
om sndringer.

1947 oprattedes 581, Institultet fik som ferste opgave overdraget at
studers mulighederne for heldrsproduktion | anlaegs- og byggesekio-
rarng, | 1948 udkom publikationerne »Byg hele irats og wBetonsteb.
ning om vinterana.

15950 indglk de af arbejdsmarkedets parter, das er Involveret | antaags.
og byggearbejdets udterelse, visse attaler, hvori parterne forpligtede
sigy til at preestere visse naermere definerede ydetser, der alle tiisigter
at hindre udenders arbaejde | at standse, sa snart de farste vintertegn
visar sig. Det er de sdkaldte overenskomstmeessige vinterforanstalt.
singer, Do er i drenss lob blevet moderniserada 0g supplereda,

1953 udsendte Arbejdsministerlat en »Betaankning vedr. beskaftigel-
sens sAsonsvingningers,
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1958 oprattede Boligministeriet en saerlig vinterkonsulenttjeneste for
byggeriet. Denna konsulenttjenasta blav | 1962 henlag! under Bygge-
centrum.

1860 aprettede arbejdsmarkedets parter og boligministeriet »{idvalget
for hetdrshaskaaftigalses.

Bet er ot stadigt eksisterende propagandaorgan, der propagandarer
for ssesonudjsevning indenfor byggesektorsn, Udvaigets daglige ar-
bojde ar henlagt under Byggecentrym,

1964 oprettede Arbejdsministeriet en konsulenttjeneste il varetagelse
af vinterproblememe | anlaagssektoren, (igsad denne konsulenttfene-
ste blev henlagt under Byggecentrum.

For 58 vidt angar byggearbejder, har der | adskillige &r eksistaret krav
om, at lgangveerende arbejder skal videretares i vintermaneder, ved
ivaerksoottelse at nadvendige foranstaltningar. Kravana framgar af Bo-
ligministeriets bekendigorelse om vinterbyggen,

Den nugasldende bekendigerelses ordlyd er gengivet. Se side 13,

For s4 vidt angar anlapgsarbajder, er krav ardnu ikke formuleret pd til-
svarende méde, man retningslinier for et sadant krav or udarbejdet,
Se side 258,

MALSIGTET

Méalaet er en over hele éret 84 jeevnt som muligt fordelt udnyttelse af
produktionsapparatet omfattende savet den direkte som den indirekte
begkeafligede arbejdsatyrke, dan fastansatte funktionaorstab og hale
rraterialparken,

Animgsarbejder.

Byggearbejder,

BRONOMISKE BETRAGTNINGER

Vejrligsforanstalininger bide af velfaardameeﬁsig og teknisk art med.
farar uogiftar,

For anlsegsarbejder er det vanskeligi, at give et generelt svar pa hvad
disse udglfter belgber sig ), Arbejdeme indeholder en lang raekke ak.
tiviteter udfert under vidt forsketlige forhold fra gang t gang og ofte
spredt over gt rejativt stort omrade,

De teromiaite forsag omhandlede kloakarbejder, byggemodningscp:
gavar, parkefingsanisag og broarbelder, og vista, at udgifterne til seerii-
ge vinterforanstaltninger 12 mellemn ca. 3 og 12% af vaardien af arhe-
det, der blev udfart i vintermaneaderne.

Ved byggearbejder er akliviteter mere regelbundet sammensat, li-
gesom et byggearbejde oftest har en begreenset udstraskning sam-
menlignet med et anlaegsarbejde af tiisvarende gkonomiskes statralses,
Det ey darfor muligl at give gannemsnitstal vedrarenda vinterudgitier-
nes stgrratae, '

Pa grundiag af regnskaber fra en reekke byggesager er for nogle &r si
den opgjart, al seerlige vinterforanstaltningers gennemfarelse ager ug-
gifterne til 2.3% af de totale handvaerkerudgifter tll byggerlets gen-
nemfaraise jeyrigt.

Bet skal fremhiaaves, at der er tale om et gannemsnitstal.

Lidgifterne ved en aktuel byggesag kan meget vel afvige vaesentligt fra
det anforte, afheengig af faktorer som igangssetningstidspunkt, stade
ved vinterens bagyndelse og konstruktionstorm,

Smettes udgifterne til overenskornstresssige vinterforanstaltninger,
dar som regal indregnes | titbudet, skensmapssiqgl 1) et par % af hang-
vaarkerudgifterng, bitver den totale vinter- smerudgift« at starrelsesor
den 4-5%.

1



Byggearbejder.

Anlmgsarbejder.

12

Merndglfter er ovenfor sat i citationstegn,

Forholdet ar, at entraprenererne pa enhver arbejdaplads har bundat en
del ressourcer. Materiel og administrationsapparat, Disse ressourcer
er belastende for firmaets skonomi, anten den pigasidende arbajds-
plads arbejder, etler midlartidig tigger stille. Skal arbajdspladsen Hgge
stille | en periode af vimernalvdret, bliver de taste udgifter ira denne
periode fardelt som en omkostning pa del arbejde, dar udferes | drets
gvtige maneder.

Ved almindallge bygpeopgaver er ressourcemasngdean af en sterrelse,
54 der vil blive tale om en fordyrelse af neevnte avrige maneders arbej-
de pa 2-3% af entreprisesummaen, et balab af samime sterrelsesorden
o vinlerudgifierne.

Vad anlaagsarbeaider er de faste udgifter ofte vaaseniligt sterre, idet der
er bundet dyrare material,

POLITISK DIKTEREDE KRAV OG HENSTILLINGER

Soin allerede neevnt foreligger fra Bollgministariel en bekendtgerelse,
der stiller felgende krav:

1. Byggearbejder, der ikke er alsluttet inden vinterperioden, skal vide-
referes | denne uanset vajdiget.

2. Byggearbejder, der padhegyndas | vinterparioden, skal udferes uan-
sat vajriiget.

b det efterfalgende er gengivet ordiyden af dan gasidends bekendtgs-
ralse,

Af teknisks arsager har det veeret vanskeligere at formulers at kray om
viderefarelse af igangvaerende anlazgsarbejder | vinlermanader,
Forslag Hl udformningen af sddanne krav er imidlertid nu udarbejdet,
og afventer alene en politisk besiutningstagen.

Farslaget er udgivet som »Vejledning | spasonudjmvningstoransialt-
ninger ved anisegsarbe|der« af Arbe|dsdirektoratat | oklober 1976,
Sammen med an langsigtet planlegning, der sigter mod sapsonud-
fesviing, vil en effektiv udnyttelse af relevante velrligsforanstaltninger
betyde en hoj grad af arbejdsudjaevning indenfor anlegsomradet.
Arbejdsudjaavning over hele dret betyder trygge arbejdspladser tor da
ansatle, og rationel udnyttelse af maskiner og udstyr.

Forord

BOLIGMINISTERIETS VINTERREKENDTGARELSE

En nyrevideret vinterbekandigaralse foraligger | koncept.

En forventning om, &t endelig godkendaise - of udgivelse - af dan revi-
derede bekandtgerelse ville finde sted inden redaktionsn af neerves-
rende 2. udgave af vinterbogen sluttede, blev ikke indfriet.

Geeldende er saladas | gkrivende stund - august B - Boligministoriots
bekendigerelss am byggeri | vinterparioden af 11.11.74,

Imidiartid Indgér i konceptet rent teknisk vejledningsstof, der ligegadt
geelder ved 74 bekendigarelsen, Dette vejledningssiof er gengivet | de
talavanie tekniske afenit | naarvasrende hog.

»Boligminisiericls bekendigorelse ar. 542 af 1}, november 1914 om hyggeri |
vimterperioden.

I medfer af § 21 lov om bolighyggeri, jiT. lovbekendigerelse nr. 483 af 16, au-
gust 1973, bestemmes:

§ 1. Alle byggearbejder (nybygninger om- og tilbygninger) ska! ved iagttagel-
se af de inden for byggefagene Ul enhver Gd geeldende overenskomstmassige
vinterforanstalininger og de i § 2 nievate satlige vinletforanstaltninger plan-
tgges og tilrettel=gges siledes, at de ikke hindres af vintervejrlig, og sadanne
arbejder skal videreferes | vinterperioden (normelt . november - 31, marts),
shfrernt de tkke er afslutlet forinden. '

Srk. 2. Inden vinterperioden skal nedenstdende arbepder sh vidt muligt vaere
gennemfart: )

a) Kloakerings- og dremningsarbejder, sd offektiv afvanding af arbejdsomra-
der, byggepladsveje m.v. er etableret,

b} Forsyningsledoinger for vand, gas og el, der of nodvendipge for byggenets
gennernforelse. )

¢} Tilstrazkkelige, effektivt befuwstede og sfvandede fardselsareaier og materis
aleoplagspladser,

d) ndkab eller reservering af fornadent vintermatens! og materialer.

Stk, 3. Bygperi indeil 500 m? bruttoetageareal, ifr. Bypningsreplementet 1972
pkL. 2.2 4., omfattes ikke af bestemntrelserne i § 1, stk 2, § 2, stk. 1, og § 2, stk
2,or 1, 20 A

§ 2. | vinterperioden skal traffes folgende foranstaltiinger, der, safremt de
ikke allerede er omfatiet af de galdende overenskomstmeessige aftaker eller an-
den aftale, skal udieres som »nsxrlige vinterforanstalininger«.
a8) Medvendige sikringer mod vejrligets skadelipe pévirkning pd matetialer op

konstruktioner sivel et som under og efler arbejdets udiarelse,
b Snerydning, fjernelse af is samt vandafledning.
¢} Orienteringsbelysning p# tilkerselsveie og lignende,
Stie, 2 lavnogt skal gennemfores Tolgende serlige vinterforanstalininges:

1Y Jordarbejder:

a) Sikring mod frostgener cller plaredannelser for og under udferelse af jor-
datbejder,

b} Sikring af wderavede render og lignende mod felger af frost og nedbar,
safremt stobmingen ikke foretages umiddelbart efter udgraviingen,

) Sikring af tilfyldningsjord mod frost og nedber. {Tilfyldning skal foreta-
pes, sh snart det er muligt).

d} Isolering af jord, hvor frysming kan medfere skader pa ndfarte konstrukti-
oner,

13
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2) Betongrbejder:
, a) Form og armering skal holdes fri for sne og is, inden wdstabning igangsaet-
e : .
b) Safrems Juftens gennemsnitsternperatur beregnel sorm gpennemsnittet af
timjeste og lavesie tlemperatur inden for det foregiende degn er under + 5° Cel.
cius eller forventes at ville falde under denne graense inden for de farste 3 degn
efter udstabringen, cller séfremt der i denne periode kan forventes temperatu-
rer under 0° Celsius, skal der ved betonstabning bruges yarm beton med hurtig-
hierdende cement (minimum 225 kg pr. m*) og Witindblanding samt ¢1 maxi-
malt vand/cement forhold pa 0,6. For betan, der fremstilles efter 1973-normer-
nes kontrolklasse I og {1, kan ovenstiende besiemmelser om hurtighsetdende
cement og vand/cement forholel fraviges, nar det godtgeres, at der ikke herved
sher skade pd den friske beton (betonjourmal).

¢) Tildekning skal ske hurtigst muligt efter udstabningen, Tildakningen skal
hevares, indtil frostsikkerhed er opnder.

d) Deer skal foretages supplerende isoleritig op om nedvendigt varmetilfarsel
efter udstabningen ved tufttemperatur under + 52 Celeus,

¢} Ved arbejder, hvortil der kun anvendes sméa betofi- eller mentelmeengder,
f.eks. ved sarmmenstabhinger af betonelemmenter, skal der anvendes varm beton
med hurtigh®rdende cement, op hver forholdene ger det nadvendigt, skal der
benyttes yderligere afbindings(remmende midler, Temperaturen | fugerne skat §
mindst | degn holdes over + 5°Celcius.

f) P4 frerdige deek skal udsparrede huller og Abninger lukkes i det omfang,
som er nedvendigt for at hindre nedsivning af vand i bygningen, Endviders skal
der serges for nedvendip vandafledning i tilshutning hertil,

3) QOpruring:
H fm::lw:jr sical der anvcndﬁ varm marntel eller uimtles frysepunktsaenkende
middel | tilstraskkelipt omfang,

4) Indendars arbejder:

Nar etageadskillelse eller tagkonstruktion er udfert og er tmt mod vandgen-
nemgang, skal der i vinterperioden tiveffes sddanne foransialtninger, at alt in-
denders arbejde kan fortsattes uden risiko for frostodelzpeelser. Der skat sale-
des i fornadent omfang udfares lukning af facadeAbninger op etableres ventila-
tion o, sifremt arbejdets tary kraever det, tillige opvarming.

§ 3. Ved udbud af bygpearbejder skal bygherren stille krav om, at rilbudsgi-
veren forpligter sig il gennemforelse af bygpenet © vinterperioden som kravet i
nzrvarende bekendtgarelse, op bygherren skal samtidiy forpligte sig til at med-
virke til foranstattningernes gennemferelse.

& 4. Bypgearbejder (nybygninger, om- og tilbygninger samt reparations- og
vedligeholdelsesarbejder), hvor staten, kommuner eiler koncessionerade virk-
somheder er bygherre, skal planla:ggcs DE 1gangsEies sﬁledes. at arbejdet |
sterst mulig wdstrackning ydferes i vinterperioden.

Stk. 2. Undlaget fra bestemmelsen i stk. 1 er arbejder, som det vil volde ari-
melig ulernpe at gennemfere | vinterperiodes.

& 5. Det pihviler de stedlige bygningsmyndigheder at pAse, at dei § 1 navite
byggearbejder, der ikke er afsluttet inden vinterens indtrazden, videreferes un-
der iagitagelse af de i § 2 navate Foranstalininger.

Sek, 2. Bfter § 1M, stk 6, 1 lov om bolighygeeri straffes overtrasdelse af be-
kendtporelsen med bede.

§ 6. Bekendtparelsen tracder 1 kraft den 1. december 1974,
Stic. 2. Samtidig med nmrvarende bekendtgerelses ikrafitrmden ophamves
bekendigorelse nr. 71 aF 12, marts 1969 om vinterbyggeri.«

Alment.

Tabel 1.

Tabel 2,

OVEASIGT OVER VINTERMANEDERNES VEJRLIG

Da arbejoe specielt | vinterhalvaret skal planizgges under hensynta-
gen tit usikre vejrligsfaktorer - hvoraf nogle kan veere endog meget ar
hejsgenarende - der kan forekomme | en grad og et omfang, sorm det
ke ar muligt at {forudsige, er det nedvendigt at foretage planizegnin.
gen saledes, at torskellige mulige vejrligaudviklinger fllgodesaes.
Nedenfor er givet en kort oversigl over normal{gennemsnitsjvaardierne
for vejrligsparametreng vind, temperatur og nedber sar, for tempera-
turens og nedberens vedkommends, normalt forekommende alviged-
ser {ra gunnermsnitaveerdierne,

VIND
Vindstyrker, der tidligere blev angivet | Beautort's skala, angives nu

SOM M/5ek.
Relationarna mellam de to angivelser fremgdr af tabaten:

Vindstyrke Vindhastighed
Beaufarts skala kmiimea misak.
] -1 o
1 15 1
2 611 24
3 12-19 45
4 208 &8
5 29-38 @11
5 3949 12-14
7 50-61 1517
8 Gp-ra 1821
9 75-88 22-24
10 B89-102 2528
" 03117 20.33

12 118 e

Hyppigheden af vindstyrker sterre end § 0g 2

Af nedenstaende skema fremgdr det antat arbajdstimar i de enkelbts
méneder, hvor vindstyrken i gennamsnit {landsgennemsait) hat viasret
sterre end henholdsvis 6 og 8, forudsat 42 arbejdstimer pr. uge,

Ved kystan: Okl Mov. Dac. Jan. F_w:b. Mar.
Vindstyrke sterreend: 6 .... 23 26 20 29 25, 18
Vinadstyrka sterreend: 9, .. 1 1 12 1 i 1
Inde i landet; .
Vindstyrke stecre end 6: . ... 10 11 8 14 13 12
\{inds!yriﬁa st_arr_g_gn_t_:l:_g 1 1 i 1 1 1
13



Alment

Tabel 3.

Afvigelser.

Tahel 4,

16

TEMPERATUR

1. En stille klar vinternat kan temperaturen blive en halv sres grader
lavere ved jorden and | 2 m's hejde. Fra 2 - 120 m er den ca. ens.

2 17 m dybde er arets middeltemparatur registraret 1il 9,1* med an
arlig temperaturvariation pa 2°. | denne cybde indtral max. tempera-
turen | decamber,

3. Degnets minimumstemperatur indtreetfer hyppigst lige fer solop-
gang.

Gennemsnitlige temperaturer (fra 30 Ars observationer ved 20 jevnt
fordatte stationer),

Okt.  Nav., Dec. Jdan. Feh, Mar.

Absolut koldeste mainader 45 18 <11 +83 «87 =41

1

Gennemsnilsternparaturen
for maneder med manads-
gennemsnit lavers end
northaltemperaturen ... .. 61 23 «01 =66 —-%2 =33

Ménadernes normal-
temperatur ............. .. B9 541 23 0 +03 1,7

Gennemsnitstemperaturer
for maneder med rmaneds-
gennemsnit hejere end

normaltemperaturen .., ... 11,2 78 B2 3% 38 61

Absotut mildeste maneder 124 87 58 472 4,3 6.6

Narmaie vintra Normaltemeaeratur &1 %
Ret strange vintre Normaltamperatur +1-3° 20%
Strenge vintre Naormaltemperatur + 3% el.m. 10%
Ret milda vintre Normaltemperatur +1-2¢ 20%
Milde vintre Mormaltempearatie +2°el.m. 20%

Normalt antal degn med degrmiddelemperatur lavere ond:

£0° =1 27 43 4 =B £ T +8°C
4 29 20 13 8 5 3 2 1 dagn

Alment

Tabel 5,

NEDBROR

Vaoldsom sommernedber. Der er | sommartiden registreret nedbars
intensiteter p& 5 mm pr. min, 70 mm pr. kvarter, over 120 fmm pr. 2 4i-
rmer eller ca. 170 mm pr. dogn. Sadanne Intensitetar herer dog kun
sommaeartiden Ul, vinterens nedbersintensiteter er mindre.

Nedbarsmaling. Nedber males saadvanlig ca. 1 m over jorden, méte-
enheden ar mm, 1 mm svarer til en liter vand pr. m?, Nedber som sne
vil danne et snetag pa 1-1,2 om tykkeise pr. mm vand malt,

- Tervejsdegn, Som sddanne benmvnes dogn med mingdre end 0,1 mm

nedbar.

Nedbersdegn. Som sadanne henmvnes degn med mers end 0,1 mm
nechar.

Neormale og skstreme nedbersmesengder (m)
(fra 30 Ars observationer vad 20 Jaevrt fordelte stationer)

Okt Nov. Des.  Jan.  Feh. Mar.w
Terrosta manad registreret g 48 1 1 7

Normalt maneds- ‘
gennemsnit ... ... ...... G5 56 . 52 Lk ko] k

Vadeste maned registreret 150 125 105 100 100 80
Maksimale dagnlige ned-

noer (rmn). Gennemsnit af
A0 ars matinger ved 6

stationer.

Mindgte max. registreret . .. 5 4 3 4 1 3
Normals max. registrerat .. 17 13 12 12 10 2
Storsie max. registreret . ... 29 23 44 24 25 15
AbsohH starste nadbers-

maengde. Megistrerst i et
omgn | en B0 &rs periode,
momalt w680 44 50 62 48

For omraderne Nordsjaslland, Sydsjsstand, Fyn, Sydjylland og Ostjyl-
land er, | 1973 og i samarbejde med Vejdirekloratets davaarenda til-
synsgrupps, wdarbejdet sansynlighedskurver for nadber af forskelllg
intensitet | arets forskellige maneder,

Pt vil blive for omtattendes at bringe alt materiaiet har, PA nmpste side
ar QIWM an »3magsproves,

Interesserede kan rekvirere matertalat hos vinterkonsulenterna,
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VEJRLIGEPROGNOSER

For at arbajdapladsarng kan have flest mulige oplysninger til at tiret-
telzagge vejriigaforanstaltninger | vinterhalvarat, bringes | denne perio-
de, ydover de vanlige vejrmeldinger, tredagns prognoser fra meteora:
togisk Instltul mandag og torsdag i forbindelse med TV-aktuelt kl,
19.30.

Da vanlige vejrmeldinger bringes som bekendt i radioans program 1
dagligt k. 8.45, 11.50 og 18,00, De kan desuden heres | telafonen pa
0054,

nUSEDVANLIGT: VEJR

i relation Uil besternmelserna vedr, tidsfrist og vejrlig i atmindelige ber
tingedser for arbejder og leverancer var det ofte enskeligt at kunne defi-
nere greensen mellem aseedvaniigte og nusaadvaniigte vejrlig.

En sadan definition formér vi ikke at komme med, men materiale som
det, der foran er vist, kan veere til stglte | diskussionar herom,




BP GAS infrarod betonhzerder

nedskaerer haerdningstiden
med mindst 50%

Vejrtarhold og svingende temperaturer  3-7 timars bestraling med BP GAS

har hidtil vaeret bestoemmendo for
beton-produktionen. Undar gunstige
forhold tager det kun 2-3 dogn at apna
den nadvendige styrie (1/3) for at
flarne forskallingen, Og ved favere
lemperaturer forlznges hardetidan op
til 10 dagn aller mare.

Nu har BP GAS gjort haerdnings-
processen betydelig kortere, De infra-
rede batonhasrdere virker mere
efektivt end nogen anden opvarm-
ningsform, Uden ubeldige bivirkninger,
voldsomme installationsomkostainger
0g store energi-regninger. Baton-
hardere opstilles som mobile anlag pa
byggepladser eller stationasre anlmg
pa hetonfabyriicker.

batenhardere sikrer 60-70% af den
normate 28-degns styrike. Uanset
temperatur og vejriorhald. De infrarede
straler tranger nemlig atfaktivt telt
ind i betonen, og den akkumulerede
varma fortssetter hardningsprocessen
efter bastrdlingen er afsiuttat.

Det betydar, at byggepianimyningen
kan farega najagtigt og etektivt. Beton-
levarancerne kan tinde sted pa forud
aftalte thder. Armering kan finde sted |
takt med stobearbe|det. Og investering i
det haive forskallingsmatetiale er
tilstreekkelig, fordi det udnyties dobbaelt
54 yodt. '

BP GAS A/S - BP-HUSET - 8000 ARHUS C - TIf. (06) 136922

Langsigtat plan.
lsegning.
Anizgssektoran,

PLANLEGNING FOR HELARSPRODUKTION

Bygherrens planlsagning med hanblik pi vinterbeskeeltigalse indenfar
anlmgssektoren starter allerede pa det tidspunkt, hvor fastizaggelsen
af ot ars anfsegsprogram er upder udarbeldeise. Nar programme! er
fastiagt, forestar fordelingen pé de forskelliga tidspunkter af dret bade
tor entraprlssarbajder, og Tor arbajder bygherren selv lader udfere.

Fordelingen af arbejdarnes udferelse.

Med henbiik pé sassonudjaovning er det af batydning, at bygherren

koncentrerer sig om udvaslgelsen af arbejder, der er egnede for vintar-

udipretze. Det er arbejder, der lader sig udfare kvalitetzsmazssigt tilk

frerisstillende om vinteren, udan al merudgiften derved Wiver urimellg.

Nar denne udvazlgelse har fundet sled, fordelas de avrige antgegsop-

gaver til udtersise | den resterende del al Aret,

Med hensyn H arbejder der enskes udfert | entreprisa, og hvori vinter-

saasonen skal indga som en virksom arbejdsperiode, gaglder det at:

a. Emireprisens omfang mé gares s4 stort som muligt.

b. Entreprisens varighed ma straskkes ud over dan agenilige vinterpe-
riode, bade for og efter,

¢. Endreprisens enkelte opgaver mé indeholde et tilsiraskkaligl antal
arbejdsoparationar, der med timelige ekstraforanstaitninger lader
sig udfare | hanholdavis tavejr og frostvejr.

Emrapraneren far derved mullghed Tor under vintgrens skiftende vajr-

forhold at sikre en kontnuertlg produitiv beskagttigelse.

Overslagsberegning,

For de opgaver, der er atsat 1l vinterperioden, er det af viglighed, at der
allerede vad den lerste udregning af oversiag indregnes de apdvendl-
ge udgifter til vinterforansiaktninger.

21




22

Focholdet il offentlige myndigheder.

| torbindelse med ot anlagsarbejdes ugfarsise er der som regel en
rakke formaliteter, der skal bringes i ordan, fer arbejdet eller en dat
deraf kan sagtles | gang.

Dat er bygherrans pligt at sprge tor, at disse formaliteter er atklarat i ri-
gellg god tid, ter arbejdet skal pabegyndes.

Det dreer sig om bevillingstilsagn, igangsstningstlladealser, ekspro-
priationer, vandiabstorretninger etc., som alle skal ligge afklzrade foF:}
et 53 lidligt tidspunkt, at der levnes entreprensren en rimalig tid til
hans egne arbejcrstorberedelser, on siledes at han Ikke hindras i at Qa

igang med en opgave, endsige udsasttes for unedige stop under arbej

dets udfarelise.

Bygherrens tidsplan,

For at opnd de sterste fordela ved vinlerarbejdet er det nedvendigt, at

der gives den udfarende part bedst mulige arbejdsmeessige vilkar for

udterelsen vad at han far;

1. rimedig tidd ti gin planlaagning,

2. rimellg tlldeling af vinterforanstaltningar under hensyn til vejrodvik-
lingen.

Bygherrens tidsplan for anlsgsopgaven md bygges op med disse 2

forhold for aje, og ved Hirettelaaggelsen ar det lattest at arbejde bag-

taans fra arbejdats udiarelse mod forarhejdet,

Et entreprisearbejdes varighed fastsaaties ud fra opgavens sioirelse,

og dar skal tiitige indregnes 1) tid der medgar ti udiaralse af vinterfor

anstaltnlnger, 2) spildtid i form af vejrligsstandsninget og 3) effektivi.

tetsnedsaetielse. Disse faklorer tilsamman kan skersmeessigt anslds

Ul ¢a. 20-30% af den samiede arbejdsparlode | vintertiden.

For fastsattelse af sivel igangssetningstidspunkt som aflaverings-

tidspunkt er der endvidere spacielle forhold, der ma tages i betragtning

I forbindalse med vinterarbejdat, idat:

igangsastningstidspunkiet skal laagges siledes, at entreprenpren in-

dan virterens fremkomst mindst:

1. har etableret sin arbejdsplads.
har faet udfert arbejdet der er nadvendige, far han kan ga i gang
med de arbejdsoperationer, der ifalge arbejdsplanan ar hanlagt til
vintarperioden.

3. har faet iveerksat sine vejtligsforanstaltninger,

Det endelige afleveringstidspunii skal fastleegges sdledas, at der vejr-
manssi)t ikke leegges entrapranaren hindringer t vajen for udferelse af
de atsluttende arbejdaer og for tin-afpudsningen af hele arbejdsopga-
ven.

Licitationen skal finde sted sé batids, st der inden arbejdsoverdragel-
sen leviies bygharren rimelig 1id til at vurdera of sarmmenligne de ind-
komne tithud.

Aktiviteternes egnethed far vinlerudferelse.

Der er i det feigends givet en overslgl aver en reekke af de arbe|dsope
rationar, der anvendas, og der er foretaget en grov vurdering af de for-
skellige operationers agnethed for udferelse i vinterperioden, idet der
pa dette punkt har vist sig at herske en det uklarhed.

Vurdaringen ma kun betragles som retningsgivende. Egngthtadan i
hvert arkelt tifaalde afhegenger | nogen grad af savel lokale vitkar S0
vejrforholdene. _ '
[ vurderingen er et + betegnelsen for arbajdsoper_atmnar, der_med ri-
melige mer-loranstalininger anses for velegnede til udierelse i vlnt_erv
perloden, medens at 0 betegner operationer, et hun un_der gunstige
vejrmnaassige vilkar ma anses for gennamferlige i vime_rt:cllen. Endetig
betegrer el + da arbejder. tar mé anses lor vegnede i vinterudierel-
go. | et forsag pd at differentiere yderligere er der ved nogle at e _mad 0
maarkede tillige angivet @t + eller - for al antyde disse operalionars
tendens henimod stara eller mindre agrethed.
Der ar | oversigten foretaget en cpdeting efter:
A. De 3 almindelige torekommende farmar lor anlegsarbejder, nem-

lig:

Vejarbejder.

Betanarbejder.

lL.edningsarbejder.
8. Alla avripe arter af anleegsarbejoar.

| gruppe B er kun angivet de operationgr, der er saerlige for de pagasl-
dende arbejder, og som ikke o anfart under gruppe A

Det fremgar af oversiglen for s4 vidt angar arbejderne indern !_c:r gruppe
A, ai de lleste af arbejdsoperationerns under beton- og ledningsarbaj-
der er velegneda for udtaralse om vinlergn, Man vil uerfo_r kunne pé_re;;-
ne at gennemfere vel tilrettelagte arbejdsopgaver af dissa typar i en
vinterperiode i henhold til et i torvajen fastlagl arbﬂjdsprq_gram.

For vajarbejdetrnes vedkommenda or forholdet, at sdvel }urdf_lylnlng_
kemprimering som de fleste arter af belagningsarbejder, arpe;dsapw
rationer der alle ma karakteriseres som primeere for ve]art:a}de_:r, ikke
under afle normait herskenee vejriorhold lader sig udfere om vintergn
med rimelige ekstraforansiaitninger. Derimod er der til vejarbejdar nor-
malt knyHat en raskke andre arbeidaoparatigner. som er langt bedre
agnede for vintar-udferelse, Det geelder arbajder som gennamiab, lad-
ningsanlaeg, broer, viadukler, bisdbundsarbejder el¢, medens
draznings- og afvandingsarbejder er velagnede for udigrelse lige far
vintaren. Det ma anses for god preksis ved fastsawitelse af om_fan—
get af én vejentreprise at keade disse mere tobuysta forme_r for arbejder
sammen med de mera sirbare jord- og belmgningsarbe!dar. )
Om alle de gvrige arter af anlmgsarhejder kan generalt siges, at man |
hvert enkait tiisslde skal foretage en konkret vurdering af samtlige
medgaende arhaldsoperationars egnethed og ph& bagis heraf udarbaj-
de arbejdsplanen.

Tabel &. Etablering al arbejdspiads . g
Vajarbejder Aydning o .
(inkl. gadearbejdar. Muldalramning pa lerholdige jorder o
Muldafremning pa sandholdige jorder
23



Beerelag.

Slidiag.

Divarse,

Betonarbejder

{axc), vejbelaay-

ninger).
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Sterre udgravning af sandede jordar tif patyldning
Starre udgravning af lerede jorder tit pafyldning
Sterre udgravning til udsmatning
Bladbundsarbajder incl. erstatningsfyid
Afgravning | tynde lag

Udgrayning for gennemipst etc.

Udgravning for broer, viadukter st

Starre pafyldning af sandede jorder fra udgravning
Storre pafyldning af lerade jorder fra udgravning
Starre palyldning med tilfart sandet fyid

Starra pafyidning med tilfart lerat jord

Leegning af ledninger for vandafledning
Funderinger for broer, viadukter atz,

Civerbygning tor broat, viadukter ete.
Thbagefyldning, ledningsgrave og om tundamenter
Kelkstabilisering af underbund

BHumings stabiitsering af underbund
Bundsikringslag

sT@rwmacadam
»Vadwemacadam
Marlbo-hetzgning
Kalkstabilisering
Cementstabllisering
Mekanisk stabilt grustag
Hot-Mix, astaltbundlag

Pulvarasfait
Asfalibeton
Stebeasfalt
Overfladebehandiing
Betanbelaegning
Ghaussabroteegning
Brolaagning

Chausse og fliser
Asfaltsidlag pa fortove

Kantstan

Faprdselsstriber

Skilte, autoveern

Belysning

Mulidiordbekdsadning
Gragesaning

Slagning af skasrver

Aeparation af eksisl, beleegning
Oprydning

Slejfring af arbejdsplads

Etablering af arbejdsplads

Rydning

Fremstilling af betonpasle til fundering
Ramning af paele

Udgravning af fundarnenter

Siabning af fundamenter

Ledningsarbejder
(incl. kahalarbajde).

Pvrige anlegs-
arbeajder.

Tibagelyldning af fundamenter shed 5and
Titdannelse af armering

Tildannaelse af forskalingsfiager
Qpstilling af forskalling

Opstilling af stittacs, lababroer etc.
Oplagning af armering
Betonstabning

Batonstebning | glidetorm

Montage af feerdigstebte elementer
Afforskaliing

Feparation af darligt stebte overllader
Asfaltering af betonoverflader

Sliglag pé guive

Puds pa belon

Syumning og maling

Siibning og sandbleeshing

Optydning

Simjfning af arbejdsplads

Etablering af arbejdsplads
Rydning

Udgravning

Ophugning af eksist, belsagning
Lepgning af tedninger

Samting at tadninger

Omstebning eller saarllg tifyldning om ledh. ¢li. kabler

Laegning af kabler
Seetning af brande

Tibagetyldning med trisk udgravet materiale

Titbagalyldning med tilfort materlaia
Terrmnregulering

Retablering af belazgning
Oprydning

Slejtning af arbejdsplads

Udleegning af jernbaneballast

Lmgning af jernbaneskinner
Papleramning pa land

Pealaramning tra flade

Bugsering og seenkning af ssEnkokasser
Udfarelge af stenkasthinger
Uddybningsarhajde

Indpumning af sand

Tildannelse af havnetemmer

Montage af havpetsmmer

Montage af maskineri

Montage af stAlkonstruktioner
Udlzagning af faskiner

Udsprezngning af Klippe

Mekanisk sortering af grusgravmaterialer
Mekanisk stenknusning

B T
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Bygaesektoren,

Farhdndsplaniaeg-
ningen.

Lebende plan-
laagning.
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Ved den langsigiede plantgegning | byggesektoren skal der torst og
frammest sarges for, at arealerne, hvor byggerist skal forega, er faardig
byggemodnede, inden dan ferste vinters foriaber viser sig. Kloaker og
veje skal viere feerdigudiente, sa begge dele kan benyttes ti undpgdel-
5e af de velkendte plarebosvaeriaheder,

54 seivielgaligt ovennazvnie tyder, er det et punkt, der tilsyneladenda of-
te overses, savel af offentlige instanser som af private bygherrer. For
at byggeriet skal fa en {ornuflig afvikiing i vinterhaivarat, er det imidlar-
lid veesentlig!, at disse ting er bragt i orden, Bygherren opnar stor for-
dei vad at give bygningsentreprenaren en god udgangsposition.
Byggerial, hvortii kregeves offantiig igangsaetningstiladelse, starter ofte
1.10. eller endnu senere pd efterdret. Dat mé vaere muligt at indtere en
praksis, der gar ud pa, at der forud for det egentlige starttidspunkt gi
ves tilladelse til indretning af arbejdspladsen med veje og andre befae-
stede arealer, saledes al digse dele kan udfares pd en egne! &rstid.
For selve byggeprocessen vil det kun sjaelden veere muligt al gendre
aktlviteternes rakkefolge i samme udstraskning, som det er tilfsldet
ved antssgsarbelder, men der er muligheder for at vaelge vintervanlige
konstruktioner, det vil sige kanstruktioner, der med rimealige ekstrafor-
anstaltninger kan udferes forsvarligt i vinterhalvaret,

Det rimnelige skal vurderes ynder hensyntagsn til de eksiraomkostnin.
ger, toranstaltningernes gennemiorelse giver aniedning tH, og her skal
betragtes de sarnlede maromkostninger pA en raskke sammenhaen-
gende aktiviteter, hvor forsinkelse af den ang vil spaerre for andre efter
felgends.

Forhandsplaniaagningen tor vinterbygaer) bastar i, at det ved den en-
kelte f@erdigprojekterade opgave, anleegs. elfer bypgearbajda, asres
klart, hvad der kreeves af sivel tekniske som veifeerdsmassige foran-
staltninger for at kunnhe ese opgaven Indenfor den fastiagte tidsram.
me.

b udbudsmaterialat skal redegeres for foranstaliningarnes art og om-
Fang, som det omtaltes i atanittet om udbudsmaterialet.

Under arbejdats gang skal til stadighed foretages pakrevede aondrin-
ger i foranstaliningsernes art og omfang, tipasset arbejdets gjebiikke-
lige stade og vejrets udvikiing. Begge defe kan afvige fra gjorte forud-
s@einlinger,

Det geelder | planlasgringen om at vaere forud,

Tit at varetage den labenda planiaagning anbefales det, pa entiver blot
noget stetre arbajdsplads at opretle et vinterudvalg med repreesentan-
ter for mandskabet, mesteren og bygherrens tilsyn.

Vinterudvalget skal etablerss i god tid, inden vintarperloden begynder,
sd eventuelle ovarsete detalller kan indhantes,




GRATIS KONSULENTTIENESTE OM VINTERARBEJDE

For sdvel Bynne- og Anlaegsarbalder kan rekvireras GRATIS KONSU.
LENTASBISTANCE for 54 vidt geeldler assistance | forbingalse med
PLANLAEGNING elfierfog UDF@RELSE af arbejderne | vinterhalvirat.

HENVENDELSE fil BYGGECENTRUM, Gylienlovesgade 19, 1600 Ko-
benhavn V, telefon 0112 73 73, ' '

Att ing. PER ARLETH for rene byggearbejder, se dog*.

Att Giv. Ing. Axel Kofoed for anlzegsarbejder og spec, jord og beton.

*) For rene byggearbejder vest for Storebselt sker henvendelse til:
Ark. m.a.a. AAGE HAMRUM, Skanderborgvej 201, 2., B260 Viby J., tete-
for Q614 10 00, '

5 \\\
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Blikkenslageriaget.

UDBUDSMATERIALETS BESTEMMELSER

Vi skainer herbjemme meailern to former for vinterfvejrligs foranstaltnin-
gar ved antaegs- og byggearbejder,

1. De overenskomstmaessine foranstaltninger og

2. De szerlige foranstaltninger.

Arsagerne til denne soncdring skal ses | lyset af, at allerede | 1950 - g4
vintarhyggeri overvejende bestod deri, at man sgrgede for at fa huset
lukket inden vinteren, s& indvendige arbejder kunne pagd - indgik ar-
bejdsmarkedsts parter indenfor byggesektoren visse aftaler vedr, $a-
danne ydelser fra begge sider, dar kunne muliggere arbejdarnes fort-
se=Welse | nogen grad i vinterhaivéret,

Aftalerne udmeantedes | an repkke bestemmetizser i overenskomsterne,
Besternmeisar der stadip har gyldighed som de »overenskomst-
maessige aftaler am vinterbyggerie.

Oa de foranstalininger, der ar indaholdl + aftaterne, langtira er fil-
strapkkelige til at sikre byggearbejders viderefaralse | alla vintermane.
der, suppleres de med »szarlige vejrligsforanstaltningers,

Afragningen mellem bygharre of entreprenar ar neesten altid siledas:
Normalt ar forholdet det, at de overenskomstmaessige ydelser er inclu-
deret | arbejdets faste pris, medens de »sarliges ydelser atregnes
sarskilt, § henhold til det omfang, hvart de udiaras - ot omfang, som jo
er bestemt af vajrllgets udvikling.

OVERENSKOMSTMESSIGE AFTALER OM VINTERBYGGERI

| dat felgende genglves ordlyden af de overenskomstmaessige aftaler
am vinterbyggeri, sAledes sarn den er gesidende | fordret 1980,

Aftaternes ordlyd og gyldighedsomrader

Aftalerne omfatter biikkenslagerarbejder udfart pa bolig- og erhvarvs.
byggeri samt institutionsbyggert {undtaget villaer og bygninger of til-
svarends siorreise, der ikke udteres | sarier pa mindst 10 stic),
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Rar. og sanitets-

faget.

Entreprenar-
omradet,

]

Overenskomstmaessige foranstaltninger

1. Matatjaler skal i fornedent amfang veere boskytet mod nadbaer og
forurening fra jorden.

Arbejdsgiveren leverer tildaskningsmaterialer {l.eks, presenninger,
armeret plasttolie al, lign.) og foratager den ferste dzekning.
Materialeoplag skal under arbejdets gang af- ag tildaskkes af arbej-
gerng ugen s=erlig betaling.

2. Hvor permanente arbejdspladser ikke kan undgds, leverer og op-
seatter arbejdsqiveren lzeskanrme ved tilskasrerborde og maskiner.
Under arhejdets gang er arbejderen pliglig tit at flytte atskeermnin-
gen uden saerlig betating. Dog anbetales det, at der apstilles foll-
vearksteder ved sterre byggearbeider.

3. 1det omfang, hvor pligten til snerydning ikke pahviler byaharran -
ler anden entreprengr, sarger arbejdsgiveran for snerydning af
faardselsve] mellermn omklsadningsrum, matetialeplads o arbejds-
pitads,

4. Ved arbeider pa tage leverer arbejdsqiveren fornedent afdeeknings-
matenale, saledes at arbejdet kan fortsestte uhindret naeste dag,
Til- og atda=kning foretages af svendene udan bataling.

5. Arbejdsgiveren etablarer, hvor det er nedvendigt for arbejdets udfa-
relse, kunstigt belysning af matarialeoplag, materialetransporive|e
ug arbejdastader, samt foretager den fornagie tukning og opvarm-
ning af arbejdsrum under bygningens opferelse. Anvendalse af 150
W lamper anbefales,

8. Arbejderne har pligt tit at udvise starst mulig omhu med beskyttel-
sasmaterialer of lysforanstaltninger,

Almindslige bestemmalser
1. De ovennaavnte loranataltninger gernermferes, medmindre
) deikonditionerne for vedkommende arbejde indeholdte krav il
forangiaitninger for vinlerbyggeri gar dem overfladige, eler

b} at der mellem arbajdsgiveran og de ved arbejdat begskeeftigede
arhajdere er enighead om, at en eller flere af faranstaltningaerne
kan undvaeras i det foreliggande tifseide.

2. Dst anbefales, at organlsationerne nedzastier vinterudvalg, besta.
enda af repreesentanter fra arbejdsgiver- og arbajderorganisatio.
ner.

Opgaverne for udvalget ar at medvirka til, at foranstattninger ved
vinterbyggen gennamferes,

3. Eventuelle uoverenastemmelser vedrerenda denne aftale henvisas
til behandling i det foran neevnte vinterudvaly,

Indan for rer- og sanitetsfaget er der indgaet en aftalg svarende til den
for biikkensiagerfagat gaidende; aftalan omfatter dog lkke pkt. 4 un.
der afsnittet »Overenskomstmaessige foranstaltningers,

For at opna en foregelse af produktiviteten | pedaden 1. novembar-31,
marts er parterne enige om, at der i dette tdsrum gannamigres de i
neerveerende attale anglvne foranstaltninger,

Mureriaget.

Foranstaitningerne gennemieres vad nyt jernbetonarbejde, herunder
slarre ombygningsarbejder og arbejde i neje tilknytning dartll, for s&
vidt angar

1) haollg- og erhvervsbyggert samt Institutlonsbyggeri,

2 broer, viadukler og undarfaringer.

(et er dog en forudsatning, at de omhandlede foranstaltninger gfter
torholdene ar nedvendige ag rimelige for arbejdeta fortszttelse,

1, Velfmerdsmaessige foransialininger

Lasskagrme opstilies pa arbejdsgiverans foranladning ved telgende ar-
bejdasteder;

a} jernborde,

b) flapeborde, _

¢} blapdeaniaeg, rund- og bandsave og klippe- og bukkemaskiner.
Hvoar [eeskaerme er tit vaesantlig gene fur arbejdats gang, kan arbejder-
ne forlange opstilling undiadt.

Arbejderne serger selv og udaen betaling for fiytning af flythare lae-
skaarme ved samme arbejdssted,

2. Beskyilelze af installationer

Vandiedninger segas slkret mod felgerne af {rost,

3. Baskyttelse af materialer ‘
Arejdsgiveren skal stitle fornadent afdaskningsmateriale i radighed
g serge for afdeskning af materialer. Da materiater, der anvendes tH
det daglige arbejda, og som er afdiekket, er arbaldarne pligtige til at
atdaskke og tildaskke uden sa=rlig betaling.

4, Snarydning ‘

Arbejdsalveran sarger for rydning af faerdselsveje, herunder stillacdser,
| tilstraakkeligt omfang.

5. Belysning

Arbe|dsgiveren etfablerer, hvor det er nedvendigt for arbeldets udfarel-
s&, kunstlg belysning af materlaleoplag, materialetransportveje og ar-
bejdsstadar.

6. Unverensstemmelser

Uoverensstemmelser vedrerends naervegrence aftale afgeres ad soad-
vanllg fagretslig vel.

For af arbejderna | tiden fra 1. novamber til 31. marty kan udnytte ar

bejdstider fuldt vd fil produktiv virksomhed, gennemfgres | haavnte

tidsrum falgende loranstaltninger ved alle arbejder med undtagelse af
reparatlonsarbejde, medmindre _

a) de i konditionerne for vedkommende arbajde indeholdte krav t_tl for-
anstafiningerne for vinterbyggeri ger efternsevnte foranstaltninger
overflodige, eller

t) det godtgares, at forhold, som mesteren ikke rdder over, ger det
umutigt at gennemiore en eller flere af foranstaitningerna,

1. Mestaren leverer torre murstan og drager amsorg for, at de opbeva-
res 1pra.

2. P4 stillardsarne foretages hver dag ved arbejdets alslutning atdask-

KL
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b

1

10.

11

ning af mursten og udfert murvaark rod ragn og sne. Dat pdhviler
mesteran at serge for, al de hertil formedne materialer levares pa
stedet. Palgning og fletrelse af afdekningsmaterialet pa mur.
vaerket pahiviler hvar enkelt svend, medens mesteren sorger for pa-
l@gning og tjernelse af afdeekningsmaterialet pa mursten.
Mesteren laverer og sikrer frostfri (brugbar) mertel,

Mesteran drager omsarg for den \lstrakkelige vandforsyning.
Svendens er forpligtede tif at skrabe baljaries ned, haglde vand pa
ellor diekke dem med halmmalter alter andet materiale, nar datte
teveras pa stedet. Endvidere skal svendena affgje (rensa) salve mur-
vaarkets overflade for eventuel sne, forinden murerarbajdet fort.
seuttes,

Svendene skal pi mesterens begeering vaore viltig til raod bataling
&t deitage | fjernslse af sne op 1s fra Ispebroer, stilladser 0g materi.
atapladsear!),

Denna bestemmelse af ikke gasldende | Kebsnhavn , 1. 0g 2. zone.

Meastaren er forpligtet til | samme omfang, som bestemmelser her-
orn ef palagt bygherrer, jfr. bollgministeriats sitkulsere af 1, juni
1966", at drage omsorg for, at disse otablerer forngdan lukning,
opvarmning og ventilation,

Ny indehalqt | § 2, punkt 4, | beligministedsls bekendigarelse af 11. novemimer
184 om vimerbyggeri.

Ved udvendigt arbejde |everes materiale il issskaarme, presennin.
ger el lign. til beskytteise at arbejderne mod blaest, Det pahyiter
svendene at ophaenge, flylte og nedtage lseskeermene.

Der etableres kunstlg belysning i den udstreekning, det er nodven.
digt, for at den daglige arbe|dstid kan udnyttes fuldt ud.
Svendane har pligt til at udvise storst muilg omby med baskytiel-
sesmaterialer og lysforanstaltninger.

Afvigeiser fra bestemmelserne kan doy finde sted i Hifaide, hvor
torholdene bavirker, at deres gennemierelse skennas urimalig.

Overenskomsterne mad murerarbgjdsmeendena Indetoldar falgende:
For arbejdarna | tden fra 1. november tif 31. marts kan idnytte arbejds-
tiden fuldt ud lil produktiv vitksomhed, indgar mesteren pa | nagvnte
tidsrum at gennemfere felgende fotanstaliningar ved alla arbejder
med undtagalse at reparationsarbejde, madmindre:

a)

b)

&)

te | konditionerne tor vedkommende arbajde Indehaldta krav t {or
anstaltninger tor vinterbyggeri ger efternasvnte foranslaitninger
avarfladige, efler

dat godigeres, at forhold, som mesteren ikke rader aver, ger det
urmuligt at gennamfare en eller flare af foranstatiningerne, ellar
der mellam mesteren og de vad vedkommenda arbeide beskagHige-
de arbajdere Oopnas enighed om, at en aller flere af foranstaltnin.
gerne kan uhdvaeres | det foreliggendea fillzelde.

1. Mursten placeras pa et underlag at breadder, slagger eiter lignen-
de, hesvel over det thstedevasrande terreen. _

2 Stenstablerne afdmkkes shledes, at de | det vaesantlige er skaer-
met mod sne 0f ragn. ‘

3. Kalkbaanke udferes at dobbalt fag breeddar med isoleringsmataeria-
i Imelem 1) frostsikring, Ved mindre byggerl kan ovennzvnte
kalkbsnke dog undlades, nar mertelen frostsikres pé anden made,

4, Vandrerene lsmgges shlades, at hovedfordalingsiedningan, der iso-
leres maod frost, kan aftrappes, og der skal findes en aftapningsha-
ne pa hvar opadgéaenda ledning.

5. lLabebroer skai vaere farsynet med handiggter.
6. Det nadvendige daglige.arbajde mad iblanding af frostveeske | mar-
tel og baton, palagning og aftagning af afdaakningsmateriale, dog
Ikke pa stilladserne, pAhviler akkordhaveren og er indbefatiet | pri-
BErNa,
For palsagning og aftagning at afdekningsrmaterialer (praaepnlna
ger, halmmatter ag tjmrepap) pa sten og mertel anbragt pa stillad-
serne betales for det samlade stenforbrug | iden 1. november-34,
marts at tiliseg pr. 1000 sten pi kr. 2,60, Mesteren levarer aldaek-
ningamaterialerne pa bypgepladsen. Safremt arbejdsmeendanes
aftenaidaskning bavisiigt nodvendiggar forlsanget arbajdstid, ydes
almindetigt overarbejdstilieeq.

—

-}

' i dan 1. novernbar-31,
mrarlaget. Far at opnd en foragalse af produktivitaten i perio
e ¥ marts gennemtgres der | dette tidsrum fpigende foranstaltninger, med-

mindre

a) da i konditionarne tor vedkommenda arbejde indeholdta heav til for-

anstalthinger for vinterbyggerl ger efternsevnte foranstaltningar
rfladige, ellar

)} 3:: godtgm'res, at forhold, som mestaren lkke rader over, gor det
umuligt at gennemtare en eiler flere af foranstaliningerne, eller

) der metlkem mastaran og de ved vedkommends arbejde beskeetiige-
de arbajdere opnas enighad om, at an elier flere af foranstaltnin-
gerng kan undvaeras | del toreliggends thifaslde.

i de samt ved om-
Forangtaliningerne gennemiores vad nyl temrerarbe]
bygningsarbejde af sterre omfany (| Kabenhawn: nyt temrerarbe)de
samt ombygnings. og reparationsarbejder).

1. Vellmrdsmeessige foranstaltninger®

Lmskeerme lavares pa arbe|dsgiverens foraniedning ved falgande arbejdssteder:
a) Profiler,
b) Flagebords,
¢} Stationssre maskiner.
d) Andre faste steder til forarbejdning af maleriaiar.



Ovarenskomst
aftale ved
anleaguarbejder

Hvor tsaskeerme er tll vaesentlig gene for arbejdets gang, kan arbejder.
ne forlange opstifling undtadt.

Arbe|darne serger gelv og udan betaling for opstiling samt ftytning af
flythare |mskasrme ved samme arbejdasted?,

1 pvarenskomsten mellem Kebenhavns Temrerdaug o Hustemrermnes faglige

Afdaling er dette afanit formulsret sdledes: Laeskzerme cpstilles pa arbejds-
giverens foranladning ved profiter ag stationmre maskiner, Hyor lzeskaarme
or Ul vergentlly gene far arbejdets gang, kan arbejderde forlangs opstilitng
undiadl. Arbejdecne sarger suiv og uden betaling for flytning at fiytbare )aa.
skaortne ved sammen arbejdssiad.

Denne besternmelse er ikke indehaldt i overgnskamsten matlem Centratiore-
ningeq at Tamrermaestee | Danmark og Dansk Temrer-Eorbund,

1. Beskyttelze af materialgr

Arbejdsgivaren skal stille fornadent lildeekningsmaterlaie til radighed
og sarge for tildepkning af materialer, der leveres ingen arbajdats pa.
bagyndelse.

De materiatar, der anvendes til det daglige arbrefdde, er arbejderen pllg-
tig til at tildeskke og afdeskke ylen sgerlig betating.

3. Srerydning®

Atbeldsgiveren serger for snarydning af feerdselsveje og stilladser
samt endvidere vad etablering af de under pkt. 1 neevnte arbejdsste-
dar. '
Under arbejdets gang er arbejderne pligtige tit al holde de ynder pkt. 1
nagvnle arbaejdsstader ryddel uden seeriig betaling.
M 1 ovaranakomsaten mellgm Kebanhavns Termierlauwy oy Hustamremes tugliga Afdefing et
dette alanit lormulerat sdtedes: Athajdsgiveren surger for rydning a! faerdgalsvale ojf profi
Ier, lefraan omkring profiter Sami stilladser i lilstrakkeligt orfang, Arbejdsgiveren sergar
for, al filkerselaveje pd bygpeplagten holigs farbare.
! aueranskttston mallem Hovedorganizationen al Mestgrforaninger i Byggetagene i Dan.
martk op Dansk TemrenFerbund e detle alsnit formuleret sAledas: Arbejdegiveren drager

omsarg or snirydning | tistrakietigt omlang, | arbeidaliden m3 svendecs selv ranholde
da ] pki.  revntn arpeldeateder.

4. Belysning )
Arbejdsgiveran etablerer, hvor det er nedvendigt tor arbejdets udferel-

5e, kunstig belysning af materialeoplag, materialetransportveje og ar-
bejdsstader,

i, Uoverenstemmerlser

Uoverensstemmelser vadrarande ngerveerende aftale afgeres ad seed-
vanlig {agretsliy vaj.

Sorn del frempdr af ovenstaends gyldighedsomrader, gasider denna

form tor vinterforanstaltninger ved anlaegsarbejder alene ved jernba-
tonarhejdar i forbindelse med broer, vigdukter og underteringer,

Der ar sdledes ingen overenskomstmeessige vintaraftaler at roforere t
i forbindelze med jord-, kloak- og vejarbejder,

Fastpriseirkulzerets
bestemmelsar

Andre
bestemmalser

SERLIGE VEJRLIGEFORANSTALTNINGER

Seanlige velrligsforanstaitningsr &, som det er nasvnt | indledningen,
de foranstalininger, der af teknologiske etler miljpmagssiga Arsager
kroeves, for at udbare srbejderna i vinlerperioden. | Boligministeriets
bekendtgeralse om vinterbyggert ef denne fastsat ti pericden oktober
til aprt inch.

BETALINGSFORHOLD

Den overvejends del af de overenskomstmaesssigt fastsalle ydetser i
forbindelse med vintarbyggeri kan mesngdemeasssigt fastsanttes pd i
citatlonsstadet. _
Enkelle af ydelzserne er enten vejrligsafhaengige, aiter afviger fra det i
aflalerne oprindalig tilsigtede, fordi teknik eller/og miljgbastemmalser
har andret sig.

De seerlige vejriigsforanstaliningers omfang er vejrligsbesternt, Al
mangdefastsaette dem pa licitationsstadet, 2dledes at der kan gives
fast pris pd deres udforelse, er risikabelt, for sdvel entreprensr som
bygherre. Entreprenaren kan binde sig 11 ydelser, som han ikke har
mkonomisk daekning for, madens bygherren pa deh anden side kan {ar
pligte sig til at betale for ydelser, sorm det ikke bliver ngdvendigt at
prastens. ‘

| fasipriscirkuteeret af marts 1979 hedder det | § 8:

sUdgifterne | forhindelse med gennemfarelse af d_e overenskomst-
maessige vinterforanstaltninger, bortset fra sherydning, skal veere in-
deholdt | titbuddet.

Det kan aftales, at udgifterne il de saorlige vinterferanstalthinger skal
beotalas saerskilt af bygherren, [fr. Boligminigteriats bekendtgmre_me nr.
542 af 11, povember 1974 om byggeri i vinterperioden, og Boligrmini-
sterials clrkylmre at samme dato om vinterforanstaltninger ved bygge-
arbejders,

Der henvises iavrigt til organisationernes standardforbehold, samt til
veiladninger i titknytning til Boligministeriets bekendigersise om vin

terbyagerl.

TILBUDSLISTE FOR VEJRLIGSFORANSTALTNINGER

Det anbelates krafligl at bygherren (byghertens tekn_lska radgiver) tor-
ud for arbejdets igangséettelse har skaffel sig ovarblik over eventuelle
vejrligsioranstaltningers & og omfang, ved !_aber\cie‘ under projekterin-
gen af sadanne bygningsdele med mere, der ifelge _hdz-‘.planep kommer
til udferelse | vinterperioden, at foretage en vurdering gi. hvilke foran:
staltningar der ved muligt forakommende vejrlig kan blive aktuglle ved
den akiuelt betragtede bygningsdel, samt omirentligt i hvllket omtang
(kvalificeret gaat),

s}



Eksempe! pi
tiibudsliste

Rasullatet af svinterbetragtningerne« sammentattes | en tiibudsliste
for vajrtlgsforanstaltninger, der er et tillaeg ti tihudslisten ivrigt, Ne-

denfor er vist et eksempel pd en sadan vejrliigstilbudsliste:

Post
11

111
11.2
12

129

122

123

131

Yoelger
Leje af pumps (sterrelse)
med (naermere spec, til-

hehar)

Tit- og afrigning af den
under 1.1 anferte pumpe i
torbindalse med (brugs-
omrade anfares) , ... .,

Drift 4f pumpe og titbehar
nisvnd under 1.1
Isolaring.
Levering af 5 cm vinter.
matter ..o

Anbringelse og flerne|se

af de under 1.2 nasvnite
maiter pa vandeette flader.
Inct. de af fortsatte arbojoer
hadvendiggiorte midlerti-
dige fjernelser og genan-
anbringeiser. (Posten skal
aventualt differentieres,
ved heft byggerl sdiedes

i forskellige etagehejder , .
Anbringelse og flarnalse

pé lodrette og sk flader

af de under 1.2 nasvnte
mAtier.

(seendvidere 121 ... .. ...
Anbringelse og fiernetae

pd jarden tit sikring mod
frosthaavning af stilladser
o.lign, af de under 1.2
naevnte matter. . ..., ... ..
Varm beton med 4-6% [uft
indblanding,

Ekstrapris ved anvendal-
sa af faardigbeton fra fa-
brik, Udstebningsternp,
1G20°C .. ...

Yarm beton med 4-6% luft-
indblanding.

Ekstrapris ved tevering

fra egaet blandeani=g.
Lidstebningsternp,

16-20°C

Enhed

md.

pr.
gang

diegn

mz

me

m?

mi

mtl

Farudaat
mmngde

kr,
Enhes

[EH

1.4

141

1.5

16

161

162

17

1.7

1.7.2

18
181

18.2

183

Delvis indelukning af
konsirukiion.

Cphaengning og nedtag-
ning af prasenninger for
indefukning af dele af
bygningsvesrket, (naermere
angivelse sorm: methem
atagerne - - -, Under ap-
siillet brodaek) . ... ..ol

lLeje af deunder 1.4
ngevate presenninger . .. - . .

Etablering af vandtaette
daok. Lukning (titst@bning
i, parefin) af de pa ud-
sparingsplanen viste wd-
SPAMNger) ... e e
Murerarbwejde

Tilszetning tit martel for
frosisikring ved arbajde
indtil ~5*C ..........- e

Tizzetning til morted for
frostsikring vad arbejde
ingtit <8°C ...
Ekstrapris for levering af
varmmertel .. ... ..o
Qpvarmning.
Opstiting og nedtagning
af est stk, varmeaggregat
for opvarmeing efter naer-
rmere aftaie. (Aggregatets
yolalse | kcalitime an-
QIVBS) e
Leje akski, drift, men
incl, han- og hjemtrans.
port, af varmeaggregat
nazynt under 1.7 pr.
aggregat .. ........... -
Delit (preendsiof + pas-
ning) af varmeagoregat
nasvnt under 1.7 pr.
aggregat . ... o .
Timesatser.
Pris pr, iandtime incl.
formandstimermy, .......
Pris pr. traktortime, incl.
evl. hen og hjsthiransport,
for rydning (traktar
monierat med kasty .. ... .-
Pria pr. lasthiltime
S6tlastvogn ... .o

m?

m? x thag)

deek 0. atage
mariel

til

1000

sten

mertel
til

“1000 st.

ht

pr.
gang

md.

dagn

titne

tirme

time

a7



Bemazrkninger
vadrarends afreg-
ning af vejrligs.
foranstaltninger

38

18

Tait,
Total inddeskning af byg-
ningsdetkonstruktionsdel

Besternmelser om  Ved of anlasgsarbajde kan torholdet undiagelsesvis vaare det, at arbaj-
eventuel standsning det pa det aktuelle stade vil kreave ivaprksaettelse at foranstaltninger

af arbajdet

(beskrives nasrmera), i
perioden 15,16 - 15.3.
(Teltets ydre dimenstoner
indiegnes),

1 prisan skal vaore inklu.
daret al nady. transport,
opstilling og nediagning,
sarmt leje i den anfare
parlode.

Endviders skal veere jn-
kluderet udgifterne til
nedvendiy arbejdsbelys-

ning § teftet.

Derirtod holdes evt. op- fast
varmning udenfor .. ..., ., pris
Samletpria. ... ... .......

Nar og hvor der, sammean med udbudsmaterialet ievrigt, foreligger en
beskrivende mangdeforiegnelse over vejrligaydalsar ti) prisseetning
opnds feigende fordela:

Entreprengrerne tar vejledends oplysning for 84 vidt angr an ag om.
gg?g af de ekstraydelser, han kan blive stillat overfor krav om at skulle
Lfpra,

Bygherren Har pd licitationstidspunitat vejledends oplysning for =4
vidt angédr okstraudgifterne til vejrligstoranstaltninger.

Afregningen at ve|rligsforanstaltninger lattes, {L3et er naturligvls en for-
udsztning, at der lpbende under arbe|dots gang fares kontrol med
omfanget af eksiraydelser, dar preestares fra entraprenarans side, og

at evertualle noverensstemmelsar kiarlsegpes med det samme de kon-
stateres),

Ekstraforanstalininger der bllver nadvendige pa grund af ikke tidstrist.
fortengelsesgivende forsinkelser i entreprisen, siledes at flore ogfel-
ler andre akiiviteter end aprindellg planlagt falder | vintarperioden
md bekostes af antreprenaran, ' '
Del pahviler antreprenaran at kontakte tilsynet | god tid for aftale om
lveerksmitelse af soerlige foranstaltninger. Der ber mindst sen gang
ugantligt afleveres sn opgerelse over omfanget af de { ugans lab praa-
sterede ekstraydelser,

la en detailplantsagning efter arbejdsuverdragelsen kan mediore
sndringer | det skennede omfang af vejrligsforanstaltninger, fordi ak.
tiviteter rent tidsmasssigt forskydes, ber 58 Indeholde falgenda pe-
stemmelzo:

aMér antrenrenaren efter arbejdets overdragelse udarbe)der an detail.
lidsptan, skal den foreliggande masngdefortagnetse for vejttigaforan-
staltningers omfang o nadvendigt revideres i samrad med tilsynet
safremt det asndrede omfang afvigar vaesentligt fra det forudsaue«.‘

t et omfang, der rert ekonomisk tkke star i forhold th vaerdian af det ar-
bajde der kan udferes,

S8 bar | sAdanne tlitaelde indeholde bestermmelse om, at bygherren
har ret til at standse arbe|det mod at yde en af entrepreneren opgiven
godtgerelse pr. gtandsningsdag tll deekning af de faste udgifter,
Evantuelle sikringsarbejder, der udfmres inden standsningen, betales
eftar regning.

S/ERLIGE BETINGELSERS VINTERAFSNIT

Som eksempel er nedenfor anfart, hvorledes sserlige belingelsers
(5B's) vinterafsnit kan udfarmey ved et anlsegsarbejde:
wVejrligafaranstaltninger henharer under entraprisen, men betallng er-
lmegges i henhold til preesterade ydelzer og afregnes efter de af entre-
praneren opgivae enhadspriser. Entreprensaren er sdledes pligtig t at
{ortesette arbejdet | vinterparioden i det omfang, det bliver tortangt af
byghetren, ag th hvilket formdl denne wbavilgere ekstraarbejder udfart.
Aften af saerlig vejrligsforanstaltninger og det skennede armtang af
disge fremgér at den saarlige vejrligstitbudsiiste, idat der er regnet med
ut telgende arbejder udfgres i vinterperioden:, |

De af entrepranaren opgivne priser skai deekke alle for foranstaltnip.
gernes gennemfarelse nedvendige ‘everancer og ydalser,

| tilbudssummen skal vaere indregnet udgifter 111 frostsikker tidaek-
ning af vand., gas-, figrvarme- og kloakledningsr o.a,, safremt den na-
turlige jorddeekning af sddanne ledninger o.a. reducerss som fole af
entreprenarens arbe|de. ‘

Alle andre end ovenior nasvnte arbejder er pAregnat udfert ph sadanne
&rstider, at vejrligstoranstaitninger ikke er pakrasvet.

Hvis entreprenaren under arbejdeta gang sendrer sin arbejdsgang, sa-
ledes at andre aktiviteter alligevel fordrer foranglatininger, ma udgif-
terne herlil atholdes af ham selv uden sserskilt betaling.

Giodkendelse af udigrte foranstaltninger

Vejrligsforanstaltringer alier forberedelser hertil vl kun blive betalt |
det omfang, deres iveerksastielse er aftalt med og godkendt af bygher
rens tilsyn. Dat pahviler entrepransron at kontakte tisynet for foran-
gtaltningernes lvearksaattelae.«

ARBEJDSPLANENS HENSYNTAGEN TIL
VINTERVEJRLIG

Arbejdsplanen skal have Indbygget den sandsynilge forleengelse af ar-

bejdstiden, vintervajret vil give anledning til.
Medmindre arbejdet udferes med totaloverdsakning af arbmjdssteder
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na, hvor een at fordelene netop er, at man undgér vefrligets indflydelse

pa udferalsestiden, vil der vaere tale om at skulle tage hensyn til folk.
gende forhold:

8) Afkorining af den effektive arbejdstid pa grung at uundgaelige
spllddage, hvoraf der i tidsplanen skal vaere indregnet et antal, der

erfaringsmeessigt optraeder ved et arbejde at den aktuelle art, ud-
fort pa den aktuelle &rstid.

v} Nedsmttelse af arbe|dseffektivitaten pa grund af vajriget.

6} Ekstraaktiviteter der skal udferes for at holde arbejdet tgang, dat vil

sige mandtimeforbruget til det skennede omtfang af snerydning, til-
deekning mad mera.

For at kunne averholde en given lidsplan for at arbejdas udigreise
skal omfanget af arbejdskraft, materiel mad mere, der skal seettes ind
for at lage opgaven, ske ved at sammenholde omfangeat af ydeiser, der
skal prassleres, med amallet af effektive arbejdsdage, der kan pareg-
nes indenfor tidafristens rammar,

ARtiviteterne, hvorat de enkelts anlaegs. aller byggearbelder er sam-
mensat, har forskellig falsomhed overfor vejrliget for sa viet angar mu-
lighaderne for at udfare dem. Samtidig e vejriigets urlvikling, og der-
med indflydelsan pa arbejdsmuligheden, en usikker faktor, vel | saorde-
leshed i vintormanederna,

En preccis fastsasitelse af antallet of effektive arbejdsdage ved en gi-
ven aktivitet | en given periode er det ikke muligt at toretage. Men der
kan uddrages ertaringsveerdier fra praktiske udaevere af aktiviteterns,
F! sadant erfaringsmateriale er samlet og behandlet | 74 af en ar
bejdsgruppe, nedsat pa initlativ af Danak Betonforaning og med dalta.
gelze al repreesentanter for entrepranarioreningan, radgivende og til-
sytsfarende Ingenisrer med mare,

Der blev alena betraglet byppesktiviteter. Sadarne blav samiet | 5
grupper, sammensat af arbejder med sksnnet samme ve|rligsfeizom-
had,

At nedenstaende tabel fremgar resuitatet.

Taballen kan alene banyttes som retningsgivende.

De anferte veerdier er dannet som gennamanitstal pa grundiag af ind-
komne besvarelser pd udsendte spergeskemaer.

Der konstateredes store variationer | de opgivne vaardier, uden at det
isvrigt kunne forklares sofn Ridrerende fra forskelle | de forskellige
landsdeles kiimatiske forkold. Disse forskelle skal der tages henayn il
ved benytislse af tabellen, der ma betragtes som glvende udtryk for
forholdena ved landsgennemsnitsvejr,

Tabel 7

Arbejds-
aftektivitel

Planizgningskalender

Maned

» F 53z 588 8

Jan
Fab
Mar

Akliviteter

udgravning, ’

lui&:lamen?aarbu{c.le " 8 14 16 1(}_‘ 20 1B 22 a1M_19 21 18 15
Huskioak, kigslderguly,

belon, udv. mur-lag 1715 7 W a8 18 e poa @7 6
v, ugning puds % 13 1@ 17 0 18 22 21 18 21 6 15
Mantage elementer W 17 18 18 2 15 2 2 W0 N 17 7
Tagpandiasking W 12 15w 17 6 7 8 1 B 13 1

Effokilve arbejdsdage ved de antprie akliviteter (aklivitetsgrupper.
Landsgennemsnitavaerdier, pd grundlag af rundsperge foretaget |
1974, _ _ ‘
{t 1974 var segneheliigdage placeret saledes: 3 dage | april, 2 dage |
ma| og 1 dag | juni).

Fra Sverige, Tyskland &g Folen kendes resultater !ra nogle undersagel-
ser (vurderinger) vedrerende den relative effektivitetsnedsanttelse ved
udfarelsen at byggeaktiviteter ved lave temparaturer,

Resultaterne frempdr &f nedenstaaride tabal,

Det er dosvaprre aldrig lykkedes at fa niermere aplysninger vedrorende
undersegelserna fvurderingerne), hvorfor tallene ma tale deras aget

sprog.

Sverrig  Polen Tyskland
QU w3 +30+6 w8 B
i g 7%
Betonstabning 38% 4% % 4%
Formarbejde 3,4% 8% 8% 22%y 3%

Armeringsatbejda 73%  20% 16% 2B% 409
Murerarbejde 88% 5% — - —

Som dat tremgdr, er der store variationer | qpfattelﬁen af temperqtu-
rens indflycielse pa forskellige arbejdseffektiviteter, alle er dog enige
om, at der er en magrkbar nedgang.

i den tyske opgivelse skalnes det mellem forskelilge temperaturer.
1 denne forbindetse henvisas Hl bogens afsnit om velfaerd, hvor der er
hragt en kueve, der viser vindens indflydelss pd den ternperatur, der

fornammes,

| forbindelse med den undersegelse, der herhjerime er foretaget, og
som biandt andal resulterede | faromtalte planisegningskalender, blev
ogsa stillet spargemalet, hvorledas man vurderede ef_tektivimtan i
arets manedar, nar affektiviteten | maj maned blev sat til 1007
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Besvarelsernes gennemanit fremgér af nedenstdends tabel:

Jan. Fab, Mar. Apr, Maj Jun. Jul. Aug. Saep. Okt Nov. Dec.

7OO7B B 93 100 98 95 97 99 82 #6580

NAr det skennada omtang af ekstraaktivitetar foreligger, kan man fast.
seette det antal mandetimer, der skal {l for at udfere dern.

Datte mandetimaforbrug betyder reduktion af timeantallet, der er til ra-
dighed for udferelsen af egentligt kontraktarbe|de.

MNAr en given tidsplan skal overholdes, ma der under hensyntagen til
punkterne ovenfor ske en summation at merforbruget af mandetimar,
saledes at arbe|dspladsens bemanding i byggeperioden fastsaties
ogsa pd grundlag af udferalsestidspunktet, | praksis ragneg harhjam-
me ofie med en total mindreydelse pr. beskeftigat, mer hensyn til det
egentlige kontrakiarbejde, pa 20-30 pot. | vintermanedertne alt afhasn-
gig af arbejdets karakter.
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GRATIS KONSULENTTJENESTE OM VINTERARBEIDE

For shvel Bygge- som Anlegserbe|der kan rekvireres GRATIS KONSU-

LENTTIENESTE for 84 vidt gssider assistance | forbindelse med
PLANLAGNING glletfog UDFORELSE af arhejdarne i vintarhalvaret.
HENVENDELSE til BYGGECENTRUM, Gyldenievesgade 19, 1600 Ka-
benhavn V, telafon 01-12 73 73.

At Ing. PER ARLETH for rene byggearbejder, se dog*.

Al Civ. Ing. Axel Kofoed for anlezgsarbe|der og spec. jord og beton.

*) For rene byggearbejder vest for Storebelt sker henvendelse tl}:

Ark, m.a.a. AAGE HAMRUM, Skanderbargve| 201, 2., 8260 Viby J,, tele-
fon 06-14 10 00,

Figur 1.

JORDARBEJDER

Ler- og gilthaldige jorder har stor avne til at holde pa vand.

Safremt vandindholdet 1 forvejen ar hajt | jordan, er denne med nensyn til
basraevne og komprimerbarhed meget fﬁ|50|‘"ﬂ overfor selv sma forha-
jelser a&f detle,

| vart klima, og rmed de jOrdbundeDrhOld der findes | store dele af lan-
dat, opstér derfor oftest problemer ved jordarhelders udfarelse |
eftardrs- 0g vintermanedeme.

Al landets 43,000 krnt or ca. 45 pct. lerede jorder, ca. 50 pol. sandede
og ca, 5 pet. andet, men de tasttes! bafolkede omrader er pa de larade
jorder.

1 det falgende gennemaas:

Vandets torekoms! i jorden,

Frysning af jord.

Pianlaagning for |ordarbelda og praktisk udipretsse om vinteren.
Farboldsregler mod ulemperne ved stort vandindhold.
Forholdsregler mod frostskorpadannelse.

Metoder i forceret pedbrydning at frostskorpe.

Vandets lorakomst | Jorden
Betragtes et lodret snit gennem de averste jordlag, vl vandets fore-
komst her veerel som nedenstadende figur viser:

Jordaverflada

ndsorptignsvand

adsorptionsvand
+ kapiliarvond

grundvand

Vandets forekamster i jordbag.
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Adsorptionsvand sidder som en film af bundet vand ormkring hver en-
kelt jordpartikel.

Meermest ved den faste partikel bar vandet fast form, udad n&srmer
eganskaberne sig frit vands,

THtreekningskraften mellem den faste partikel og vandet nesrmest
denne er stzerkere end tyngdekraften, og inalil vandfilmen er blevet s&
tyk, at der er ligevasgt mellem denne kraft og jordpartiklens 1ilraak.
ning, vll hele vandmaengden findes som adsorptionsvand.
Mettemrurnmene mellem vandhindarnes overflade kan vaere lufttytdte,
Mezngden af bundet adsorptionsvand afhaenger af partikelstarrelsen i
dan batragtede jordmasse,

Tykkelsen af den bundne vandhinds er af starrelsesordenen 0,0005
FIHT.

i en lerjord af partikelstarrelsen mindre end 0002 mm og overlladea-
realet i en volumenenhed sdledes meget stort, hvilket igen medfarer, at
der trods vandhindens ringe tykkelse bindes store vandmaengder, Som
sammenligning kan naavnes, at der i 1 m? |erjord er bunde! ea, 50,000
gangs den vandmsengds, der er bundet | en 1 m? neddesten.

Tilferes mere vand il jordmassen, saledes at ogsd elfers uftiyldte mel-
lemrum biiver vandfyldte, vil dette vand findes som kapiltarvandg, hvis
partikelafstanden er tilstreekkallg lille b at kaplillarvirkriing er til steda,
ellers som ftit vand.

Kapitlarvand er vand, des vad adhsesionskraefter, vedhaettning mellem
vand og fast stof og vandets overfladespaending, er fastholdt | jorden
over gruntdvandspejlet uden at vaere bundet som adsorptionsvandet,
1 de evre |ordiag findes det i kaplllarzonen, der straekker sig {ra grund-
vandspejlet og opefler, hvor hajt athaenger af jordpartiklernes afstand
(poradiameteran).

Hejden benaevnes den kapilipere stighejde.

Ved [ordeng permeabilitet forstas den lethed hvormed luft, vand eller
andre vaadsker gennemtrasnger jordmassen. '

Permeabiliteton vokser med jordens poresitat, Nar vand torsvinder fra
den avarste de! af den kapillzere zona, antan ved fordampning eller pa
grund af dannelsen af islinser (se sanere), bliver permeabiilelen afge-
rende for, om tilfersien af nyt vand tif zonen kan holde trit med de fjer
nede meengder.

Da gverste jordlag er naturligyis | en tar arstid udsat for nogen udlyft-
ning. Gar man imidertid blot en god halv meter nad | jorden, vil vand-
indhotdet | en sandet lerjord figge ret konstant.

Figur 2.

Jordens
luftindhold,

Tilstandssendring
af jord.

Fuglige
efterdrsméneder.

Figur 3.

Flguran nedenfor illustrarar en amerikansk undersegelse af forholde-
na.

Pugtighedsindhold i %
2|

o K i d

18

1.1 1,10 110 1,19

Vandincholdets variatinn mall i an sandet larjord 0.8 m under graesklaedt termn, Grund-
vandapajl ca, 3 m under lemeen. Fuglighedsingnold t samme dytide under naervedliggende
it ovirltadeareal (vajbefeeslelae).

Udover faste stoffer og vand findes | alle [ordarter et Indhold af luft.
Ved almindelig komprimering af ikke for vad lerjord nér man for aks.
ampe| sjaeldant under 2-4 pot. Juft,

Ved foregelse af vandindholdet udover an bestamt graanse ssndres en
ler- eller siitholdig jordarts egenskaber. totalt,

Som omtalt er der et stort indhold af bundat vand i lerjord.

@Ages vandindhaldet | en almindelig marseneler tif 18-20 pct., betagnas
sganakaberne sorn plastiske, en lerjord med et sadant vandindhotd vit
veare 1t at ga pd uden veesentlig nedsynkning, Bges vandindholdet
ydaerligers til ca, 22 pet,, narmer egenskaberne alg det flydends, Man
synker ved almindellg gang pa sadan jord ankeldybt ned.

| de sakaldt fuglige sfleraremaneder har vi normait ikke arets storste
nedber, men liftens evne il at optage fugtighed er aflagat staarkt.
Forholdene er gratisk belyst p& efterfplgende flgur, hentet fra SB! an-
vlgning nir, 48,

Skematisk itlistrativn af Arslidzvarlztianerne med hensyn Ul nedbar | mm pr, maned (kurve
a) 0 luflane avne 11 at pplage vand | g vand pr. m? fufl (kutve b).
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Vand, der efter et regnsky! biiver stiende sorm en hinde ovenpa jorden,
vit | efterarsmanederne vasre meget laenge om at forsvinda. Der sker
kun langsemt en fordampning og en nedsivning | jorden.

Tratikeres omradet, medens vandlagat endnu befinder sig pa overdla-
den, indarbedes vandet 1 jordens evre lag, der derved mister baereov-
nan,

Efter ethvert regnskyl er det derfor vigtigt, at overfladevand far mulig-
hed for hiartigt afleh. De stedear, hvgr an vandhinde eventuelt bliver sta-
ende og omdanner det everste lag til plare, ma pleren fiernas, inden
trafikering at omradat tillades.

Ved jordarbajder med otmflytning eller anden trafikering pa rajordsover
fladen, kam der ved omhyggelig planizegning al afvandingsforhot-
dene ske en forlaangelse af den arbejdsmutige tid,

Safremt arbejdsstop ikke kan undgds, er det af stor betydning for at
undgd edeléeggelse af udiart arbejde og for al kunne genoplage arbej-
det hurtigere, at stoppet planiazgges, 53 det skar pd e sadant stade af
arbejdet, og pa en sadan made, al edelaeggelser forebygges.

Frysning af jord

| frostvajr dannes en frostskorpe pa tuglig jord. Den nar hurtigt en sa-
dan tykkelse, at selv sterra gravemateriel har vanskeligheder mad at
gennembryde den.

Stort set udvikler frostskorpans tykkelse sig efter formilan;

Tyk. fem. = 4a b x| frostmaengden i *C x degn.

Udover ganer ved frostskorpen selv har frogt i jorden ogsé andre fel-
ger, der kan forarsage siore skader.

Nar frosten traenger nad | jord, og en starre eller mindre del af jordens
vandindhold bliver til is, ssndres de fysiske egenskaber for jordmas-
sen.

Vandels rumtang of mindst ved plus 4° G, Ved atkeling til 0° sker der
en ringe rumfangsudvidelse, men vad overgangen il is, der sker sa-
snarl tamparaturen falder under 07, saframt der er tale om vand undar
narmalt ryk, sker der en udvidelse pa ca. 9 pot.

Udssettes vandet for ovariryi, kan det afkeles under 0° uden at blive til
Is, og | 5a& fald er rumfangsudvidelsen stadig kun ubstydelig, indul Is-
dannelsen sker, ndr det nye frysepunkd nas, Rumfangsudvideisen sker
hovedsagelig | den retning, hvor modstanden er rindst, altsd apac,
hvorfor frysningen giver anledning til heevninger.

Frosthapvningernes stprralse er foreden af de klimatiske forholg ba-
stemt af jordartens fysiske egenskaber, permeaabititet og kapiltaritet,
d.v.s. kemnsterrelser og kornsterrelsesfordeling, | athangighad heraf
karakteriseras jordarter som frostsikre eller frostfarlige. Se figuren.

Figur 4

Jordariens beatyd-
nirg for
Irostiartighad.

Frysning af
frostsikker jord.
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Engampler pa miglekutvediagram, dar anvehdes ved analyse al jordpraver. Don punktareds
Kueva viger &f ekaempsl pd en lroaifarlig jord. P keaftige injer ar Schaible's grensokurves
1ar frostiarhghed. { omradat til hajre 2t materialet under atregen mepat grofl, med tare far,
at fiat materigie skal tamge ind, For materiale over stregnn skal lrostsikkarheden be-
stammns ud ra siglekyrven kot matenale: wndar 2 men. Halge Lundgten har a1 matesala
ringa frostfara, hvis Mere end 4 pel. af materalel st mindre end 2 tusindedale mm, hvilkel
batydar, Al kapillarileten ar hay, .

Afgerende for lrasthaavningens omfang er den vandmasngde, som ka-
piitarvirkningen kan 1ilfgra frostomradet fra grundvandsspejlet | lobet af
an vis tid. Detle afhaengar af produkiet kapiltarite! og parmeabilitel.
Det ses af figuren, at de egentlige frostsikre jordarter normait ar de
grovkorneds, karakleriseret ved ster permeabilitet og ringe kapi!!arntgt.
Her | landet svarer dette til, at rent grus og sand er frogtsikre maleria-
ber.
Da meget finkornede jordarter (fedt plastisk ler alier fignende) et | nor.
mala vintre frostsikre pa grund af ringa permeabilitet. Deres kapiltari-
tet ar imidiertid meget stor. Selv mhed dybtliggende grundvandsspeit
kan der darfor | lange ug strenge vintre vaare lale om trosthaevninger,
Finkornede jardarter med vensarteds kornsterrelzar er pd grund af en
vheldig kombination at permeabifitet og kapiltaritet udpreeget frostfar-
lige. Dette geeider for en veasentlig del al de danske morsengafigjrin.
ar.
%ezt skal understreqes, at det er meget store krgfter, dar optresder ved
dannelsa af islinser i jord.

NAr Jord er gravkornet, er dens permeabilitet stor og der kaplliaere
stighpide tilsvarende ringe.

Jorden er dertor under normale fothold ikke vandmazitet, og frysning
af del vand, der er, vil biot bavirke, at en del af de hidtil luttfyldte perer
og hulrum udfyldes med vand slier is.
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Frysning af
frostiadig jord.

Figur 5.

Farundarsegelser,
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| jord, der er finkornet, er frysningsprocessen mere komplicerat. Det frie
vand i slerre porer eller hulrum fryser ved 0° C.
Kapitlervand og adsorptionsvand fryser farst ved Javere temperaturer.

Under fryaningen af det frie vand tilferes aventuelt forakommaende ka-

pillarvand fra den ompivends jord. Nogle forskere maner, at 0gs4 salv-
om ger ikke umiddelbart ber forekommer kapiliarvand, kan der forega
en vandtransport | dampform fra dybereliggende vandovarflader, (Se
atsnit 3.3, figur ),

Harvad fremiommer de Karakleristiske feenomensr lor frysning af
trostfarlig jord, idet isdannelsen formes som lag etler bollar, Islinger,
mad starste udstraekning vinkelret pa frostens indtr®ngningsretning.
Den sarmlede frasne vendmeengde i det frosne jordlag foreges hurtigt
vassentligt ud over jordens oprindedige vandindhald § ufrossen Histand,
ug frosthaevningerne bliver darfor langt sterre end den oprindelige
vandmasngdes udvideise ved frysningsn.

Felgende figur Hlustrerer skematisk, hvorledes islinsedanneiser udvik-
les i jorden.

ik bl

. ] Ay T b
Sapillaror — UL yan - hapllarvand = Lupillareand =" inlinge <"

tslinsedanngiser i jord. Ved 141 vands amdannetse B 5 | starre potar og hulrurm Liltnnkkes
kapillarvand fta omgivende jerd, og islinsedanne!se pegynder. Er der mylighad for fortsat
vandliltarsal fra grundvand, vakger (Blinserne, op der opirmdar trosthavninger.

De gennemgribende skadar opstar ofte farst om fordiet, har varmen
traznger ned | underbunden. lslinserne smelter fra oven, og det vand,
der derved bliver frit, kan pa grund af de underliggende lslinser kun
vanskeligt synke ned. Falgen or en hurtig foragelse af vandindholdet
udover det forhandenvaarende porevolumen i de evre jordlag, hvitket
farar til en staark nedganyg | baeresvnan,

Under trafikbelasiningen fremkommer herved en overbelastning af de
@vra jordlag, som er arsag lil de kandte iobrucdsskader,

Planlaagning for ag praklisk udforelse af jordarbejde am vinteren

b get falgende er givet en reeklke eksempler pa arbejdsoperationer og
hjgelpefaranstaitninger, der ar forgvartiga og lornuftige at udfare | en
viMerperloda savel udfra arbejdstekniske som akondmiske synspunk-
ter.

Vinterliden ar velagnet til udferelse af det maget omfatiands markt-

Bladbundsarbajder.

Udfareise af dybe
udgravninger.

Fundamenis.
udgravning

Opbygning af
deemningar m.m.

bejde, der ofle gar forud for et sterre jordarbe|de, idet man kan fardes
i terrsenet uden risiko for at beskadige afgreder. Terreenopmalinger {of
linjefering oy jordarbe|der foregar lattera pa grund af den mindre be-
plantning, og ransport af materieliet til deo geodeetiske undarsagelser
kan foregd mare ubesvesret | vintertiden.

Bledbundsarbejder hat | adskillige ar med fordel vaeret udiert | vinterti-
den, Savel udgravningen, der normalt udferes med slaebeskovl, s0Mm
udsaetningen, hvad enten derne kan finde sted | umiddalbar neerhed
af gravestedel eller kraver bortiransport pa tastbiler, er velegnede vin-
teroperationar, Ligeledes kan sandopfyldninger under vandspallet,
hertil kan endda atvendas sand, der ingdehoider frosne kiumper, foregé
uden sarlige foranstaltninger, nér blot thkergelstorhaldene er | orden.

Udtereise af dyba udgravninger er en valegnet operation til vintertiden,
iclat ternelse af en evantual frostskorpe belydar et forhoidsvis e oks-
traarbejde i forhotd Ll dan masngde wirosne jord, der derved umniddel-
bar! er tit at udgrave og flytte, For at skabe s llle angrebsoverflade
som rmuligt for yderligere frostekorpedannelse er det fordelagtigt at
operete med gravemaskine og lastbller og ikke med dozer ell. fign, Den
forholdsvis Tille gravetront kan efter afslutning af en dags arbejde be-
skyttes mod veesemtliy frostakorpedannelse ved afdaekning med isole-
ringsmatarialer. :

| fugtige perioder, hvor transport pa det udgraveds omrade ikke er eh-
skalig, kan hojdoska erstattes med dybdeske eller slasbeskovl placeret
pd det hajere liggends endnu uatgraveds omrade, hvortil der sa mé
sikres adgang for lastbilerne,

Bunden af udgravningen skal dagilg afrattes.

En god regel er, at al opgravet jord laegges endelig! pa plads og kom-
primeres med det samma.

Det er for det forste en akonomisk arbejdsmetode, men | vintermare:
derne er den vassentligste motivering, at en jordbunke, der ar lagt leut
op, efter en smule regn blivet ganske uhéndterig, og udiefringen kan
vare maneder,

Ved udgravning {.eks. for fundamenter akal der serges for, at stabning
felger 84 hurtigt som muligl for at undod opbledning af bunden i en
ventetid,

Det er en god foranataltning at vente med udgravning af de sidste 510
cm i dybden indtit umiddetbart fer siebning skat forega.

Kohaesionsjord, der udlaegges tl opbygning af en daamni_ng eller pa
en tip, skal leegges med afretiet averflade med fald pa mindst 3 pot.,
oy der skal drages omsorg tar, at vandst kan komme bort, (Se figuren).
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Figur 6.

Jordtorbedring
med katk.

Bronomisk
afvejning.

Udseetning af
overskudsjord,
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510%

Uirdor arbejdet med upbygningen
al dieramingen skal fordvolds sum
de skraverade dagtly flernes, hver
de epitar, Vand vil samies bay
dem, og vil ved gannembrydning
shylin depmningeaq ita.

Daglig foranstaltning ved apbygning af deemning i den fugtige arstid.

Dan sidste afretning ber ske med en bulidozer kerende bagleens, sa
bladet slaeber, og derved glatier sporene.

En frontlaasser gr ikka sd velegnet, de dens skovl har teender, der sest
ter mgarkar, Hvor viand kan samle sig.

Selv ved arbejde, der kun er midlertidige, er det en god foranstaltning
at glatte ovarfladan ydarligere al med an trormia,

Dat vil ofte vaere vanskeligt at opna den enskede komprimering af
incthygningsjorden, fordi vandindholdet er for stort.

£n yderst eftektiv metode th at modvirke generne af for stort vanding-
hald - far komprimering - | kohaesionsiord, er at sammenblande jordan
med pulveriseret breendt kalk,

For hver veegtprocent kalk, der tilsgettes jorden, skompenserese for ca,
4 veegiprocent generende vand,

| praksis er set anvendt fra 3 tH 10 kg kalk/m? udspredt jord af ca. 30 cm
tykitelse - | hvert tiliside naturligvls afhaangigt af det aktuelle vandind-
hoid | Jorden.

Efter udspradningen foretages en tettere sammenblanding af jord og
kalk, og straks efter danne sammanblanding er komprimaring mulig,
virkningen af kalktisaatningen er gjebllkkellg.

Af figuren side 59 fremgar virkningen af kalktilseetning som ovenfor
baskravet.

Dar skal naturligvis attid foretages en ekonomisk afvejning af forhal-
dene med hensyn til, hvad der er foravarligt at foretage af ekstraforan-
staltninger tor at kunne fortsatte arbejdet. r .

Er sdledes udgiftarne tit jordarbejde ringe, set i forhold til det bygvierk,
der skal etablares, kan en procentusl hej ekstraindsals geres. Om-
vendt hvis det modsatte o tifaaldet.

Det skal ogsa tages med i betragtningen, i hvor stor udstraakning se-
fiere saptningear kan tolereres. Det vit maske vaere en billigere lesning
at gare mindre ud af komprimeringsn og | stedet ofre penge pa senere
retablering.

Saframi transportvejena tillader det, er udsastning af overskudsjord,
der ikke skal komprimeres, en sardeles velegnet aperatlon for vinter
perioden. Man skal her | ganske sarlig grad have opmagrksomhaden
henledt pa eventuelle muiigheder for at anvende den frosne jord, (det
denne alligevel Ikke ar anvendellg | fyldomrader.

Lastbiltransport
al jord.

Snaans indvirk-
ning m.m.

Mer-utgravning
grundet frostakorpe,

Rajordsarbejder
udfart med midieor.
tidig ovarhajde.

Lille dagligt
arhajdsomride,

Tlisyn med midiar-
tidigt lukkede
arbejdspladser.

Save! vad som frossen jord har en tendans tll at haenge fast | en last-
bils stallad. Denne ulempe kan | nogen grad afhjeelpes ved inden las-
ningen at sprede et ganske tyndt lag tort sand over vogniadets bund,

Sne pa endnu Ikke bererte afgravnlngsareater virker | nogen grad som
at isoleringslag og ber ikke fjernes fer det tidspunkt, hvor jordarbejdet
pd del phgaeldende stad skal pAbegyndes,

Til undgaelse af store ansamlinger al sne, hvor arbejdet skal foregd,
kan opsatning af sneskserme tjene som en gavnllg foranstaltning.
Sne ma ikke indbygges i deemninger,

Ved vejarbejder, tivar man af hensyn til iransport pa vajene midlertidigt
har ydskudt afgravningen af det sidste lag, kan dat ske, at frostakor-
pen siraekker slg ned | underbunden. | stedet for a1 afvente frostakor-
pens forsvitiden Kan det betale sig at flerne hele frostskorpen og er-
statte mer-udgravningen med et lag bundslkringssand, sdledes at
bundsikringslagets tykkelse forages,

En sadan anvendalse af frostsikker srstalningsfyld kan i lerede jorder
ogs4 vaare nadvendig udentor vintersasonen, sdframt underbunden
at for vad il at behandlas direkte, og ville krgeve kalkstabifisering for at
kunne komprirneras. .

| de engelske normer for vejarbejde er der toreskravet, at afslutningan
af rajordsarbejdet skal ske i 2 temnpi. | afgravningsomrader skal der i
farste omgang afgraves tit 30 cm over faerdig underbund, mens der |
pafyldningsomréder skal opfyldes tit 1% om over faerdig underbund.
Dette geras med henblik pa at lade jordtransporter foregh pa disse
omrader uden starre risiko for beskadigeise pa underbunden, Ved den
endelige udferelse af underbunden skal fjernelse at disse ekstralag
foregd i én operation, og i direkte torisaeitelse heraf skal overfladebe-
handling udferes.

Dan fjarnade overskudsjord skal, efter tilsynets anvisning, enten ud-
smttes eller indbygges andetsteds i vejantsgoat.

+ivad der tidligara ar ngevnt arm s lille daglig! arbejdsomrade som mu-
ligt, gaelder generel! ved jordarbejder om vinteren. Den daglige vedli.
geholdalse af det behandiade argal, sivel for at undga frost- sorn vaa-
degener, ar meget vigtigt, og arbejde! hermad indskregnkes ved ikke at
abne for mere end nedvendigt for arbejuels daglige forlsatialse.

| samrlig kritiske perioder er degndrift, eventueht blot med racfsat styr
ke, an mulighed.

P& arbejaspladser, hvor arbajdet midlartidigt indstilias | en del af vinter-
partoden, ar et regelimasssigt tlsyn nedvendigt for at forebygge og for-
hindre beskadigelser pa halt eller delvis udferte arbejder. lseer ma man
sikre sig, al afvandingen fungarer overalt, og at stere ansamlinger af
snedriver ikke ved tobrud vil forarsage oversvemmelser og opbledning
af arba|dzomridat,
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Forholdsregler mod ulemper ved for stort vandindhold

Til at modvirke genarne ved ot for stort vandindhoid | kehaesiv jord skal
omtales nedenstiende.

Et eventueil muldiag har en stor dreenende og lastfordelende evne.
Man skal derfor ikke kritiklast fjerne al muld fra et arbejdsomrada, mean
skal overvele, om der sker nogen skade ved at bevare detle lag pa
{srdselsarealer og pladser vinteperioden igennem. Selv | komprimaret
stand vil lagset bavarg maget af sin dragnende virkning, og de plante-
redder der findes, virker som en armering, der fordeler el hjultryk over
at sterra argal.

Dat er levrigt en almindealig erfaring, at en muldet overflade er langt
mere beeredygtig end ren mingraijord. Humus synes al vasre an natut-
lig stabilisator for lerjord.

Pa lerede jorder med mare end 810 pet. ter, hvor mutdiaget er flernet,
kan jordans baareavine bibeholdes ellgr genoprattes ved en kalkstabill-
saring.

Salv pa kohasionsjord med meget hejt vandindheld kan opbygges
beeredygtig vej med kalk. Kalker - ¢a 0,7 kq/m? om tykkelse - udspredes
pad den groft afrettede jordoverfllade. Efter en  qmhyggelig
sammenblandingrotavator el tallerkenplov-komprimeres. Inden trafi-
kering bar overfladen afdeekkes med skarpt grus.

Farholdsregler mod frostakorpedannglse

Ved at isolere et jordareal kan man sikra sig helt mod danneisen af
frostskorpe.

Valget af isolationsmateriale trapffes wdfra akonomiske overvejelser,
tivar ikke alene materialets anskaffelsespris, men ogsa arbejdsiannen
ved udleegning og aftagning skal tages i betragtning.

Falgende materiater er valegnecds;

1. Las hatm, halmballer eller halmmatter, ait med en vandafvisende
tildaekning.

2. Tang, ligeledas mad vandtaet daskning.

3. Vintermatter,

Af ovenstaende er materialerne halm og tang langt billigere i indkeb
end vintermdtter. De har imidlertid ikke samme gananvandalsesgrad
sorm disss, Hgasom de kKreever betydeligt mere arbejds ved sdvel ud-
laegning som sftagning og vl visre Hibejeligs tl at mediere svineri pa
arbejdspladsen.

For arenterings skyid er nadenfor | tabetlen foretaget an sammenlig-
ning af isolationsveerdien af les hatm, sammenklappet halm og mine-
ralufch indsyet | plastio til vintermatter.

Veardierne i kalonnerme med maarket L er udiryk for isolationsevnan,
jo lavere ) jo bedre isolationsevna.

! ngavnte rankkefeige vises oksempler pa isclationsevnen nar isclerin-
gen ar: 1; tildaakkat med plast, 2: uden plasidaekke | vindstille, 3: uden
plastdekha med svag vind,

Halm m.romvasgt  Malm m. rumveegt Minerahuid rumyaegl

15 kgim? 30 kgim? 30 kgire?
o A A
1. 024 0,08 0,035
2 0.28 0,06
3 0,35 0,19

Halm med rumvaagt 15 kgim? tilsvarer den pakningsgrad, fan opnar
ved al rysta halmen lest udover grunden,

For at opna en rumvaagt pa 30 kgim? er det nadvendigt med en kompri-
meting mad hetyv el lign. Det er bamzerkelsesvaerdigt, at en sadan
komprimering #ger den tildeskkede haims |sclationsgvne ca. 5 gange,
medens den utildaekkede halms isolationsavne ved blzest kun sges 2
gange ved komprimering. Vaerdien af tildeakning framgar umiddeibart.
Et evertygit jordareal, der skal bahandles sidst pa vinteren, behever ik
ka haldes tildezkket hele vinteren igennem. Takket veere den varms, der
akikumuleres | jorden | den restersnde del af dret, ar det muligh vad lso-
jation at opte en allerade dannet beskeden frostskorpe. Opleningen
kan man regne med vil forega med en hastighad al et par cm i degnet.
Det er saledes mullgt at regoe sig frem til, hvorlaenge far et gravearbej-
do startes, tiidaekningen skal foretages for at nedbryde e frostskorpe,
antan tit en handtetlig lykkelse aHer heit.

Man skal dog veere opmgarksom pa, at der kan vare faktorer, der for-
sinker medbrydningsprocesen endog vaesentligt, t.eks, meget stort
vandindhold i den ufrosne men nedkaleds underjord, et sandlag der
kan virke isolerende elter andet.

Jdo mindre arealat af det isolereda lag er, | forbolt t det jordvolumean
gom beskyttes, o starra er vicksningsgraden af isolatlonen pr. m* ud-
gravat jord. |solering er derfor isaer rentabal ved arbejder som;

Udgravninger for ledningse.

Udgravning for fundamentér,

Sikring af gravelronter mod fryshing,

Sirring af udgravede fundamentshuller med frysning af bundan.

Ealh

Er isolering af jorden forataget, ar det vigtigt at iscleringen under ar-
bejdets gang kun fiernes der, hvor det daghige gravearbejde skat fore-
qa, da der ellers under arbejdets gang dannes generende frostskorpe.
Ved udgravning af sdvel byggegruber som grettar i frostperioder gasl-
der det, at ettarfalgende arbejder skal udteres hurtigst muligt, Derved
undgas foranstaltninger til hindring al frostakorpedannelse.

Forcaret nedbrydning af frostskorpe

| de tilfeside hvor et arbejde ferst pabegyndes | selve vinterperioden, el
ler hvor man pa et igangveerende arbejde ikke i tida har foretaget alier
kan foretage foransialtningar til imadegaelse af frostskorpedannelse,
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ved varm fuft
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‘

Sprangning.
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kommaer evantuelt ved Jorgarbejdets udforelse ekatraarbejde med for-
cetet nedbrydning af en frostskorpe,

‘Matoder der kan anvendes:

Opriviting af skorpen med an srippers alfer rmed et skratstilet dozer-
blad pAmonteret an svaer traktor,

Optaning af skorpen med favapeendte el-varmekablar udiagt od jorden
under en vellsclerende afdaekning | 510 ¢m hajde. .

Optening af skorpen ved indbisesning af varm {uft i en tunnel af let pla-
dajern, plast pd rammer eller lignende og med en hajde pa 20-30 cm.

Optening af skorpen ved damp der blgeses ind under presenninger ud-
lag! direkte pa jorden.

Metodan er hurtlg, da dampen afglver megen varme ved kondengering
tit vand, tvortor der hyppigt skal ske en ompiacering at dampslanger-
na.

De store masngder kondensvand, der dannes, giver store gener, fardi
vandet ikke kan treenge ned i jorden, der skal derfor veere truffet toran-
staltninger th bortiedning,

Knusning af skorpen med faldkugle eller ramslag, 0a of frogset muld-
{ag har an mere spred karakter end et frosset rajordslag, hat knusning
sorm her naavnl sterra vitkning pa det frosne muldjordstag.

Under givne omsteendigheder taler ogsa denne omstaandighert for ba-
varalse af muldiaget, indiil arbejdet det pagaetdends sted skal bagyn-
des,

Boring og lessprasngning af skorpen, Dette ma dog kun ske under
maedvirken at virkelig spreengningskyndige {0lk.

Matoden er egnat ved mindre rendegravning (smatle render). Den an-
skede rende bagraenzes af 1o langsgaende bomme, fleks, 100 x 100
. Meliem hommene udlsegges et lag pa B-8 om pulverkalk, der van-
des, og det hele overdeakkes,

Lanskningsvarmen vil veere nok til at opte ca. 30 cm skorpe i lebat &f
an nal,

Metoden, der veelgas ti nedbrydning af frcstskmrpe,-afhaenger af:
Lokale forhold.

Frostskorpans tyikelse.

Forhandenveerende hjaipegra;.

ForhAndenvaarende gravernatetial,

Hastigheden hvormed nedbrydningen enskes foretaget,

A Optaning

ved varmiuft,

Optaning ved el

fanklusion.

Resultater fra praksis med nedbrydning af frostskompe

Prakels har vist, al Witingblaesning - under deekke af vintermatter an-
bragt ca. 10 om over jorden - fra en varmeovn med en kapacitet pd ca.
20.000 kealitime, ved en lufttemperatur pa « B8°C i lebat af 10 timer var
I stand til at opte de sverste 30 gm af en 60 om tyk skorpe over et omrd-
de pd 20 % 1 mater,

| kuldeperioden i begyndelsen af marts 65 blav der udfert valfykkeds
forsgg mad denne form for optaning, Som varmalagemer fungerede 2
{zengder finmasket kyllingenet, hver 29 meter lange og 45 cm brede.
Nettene blev anbragt parallelt ved siden af hinanden og med en fri af-
stand pa 1 m, idel den pagesidende ledningsgrav skulle veere 2 m bred.
Den anvendta strem var 380 V vekselstram, der ved hjaelp af 4 stk, 3,3
kW transtormere parallelforbundet pa primeer og sekundeer side, blev
reduceret tit 13 V, og gennem en kratlig, isoleret kobbertrad fart til net.
tene. Forbindelsen meliem kobbertrad og nat etableredes ved hjselp al
dobbelle galvanizerade skinner, | kvert nets fulde bradde. Mele syste-
met afdeekkedes med vintermatier pd oversiden, og ved en gennem-
sriitsudetemperatur pd + 5°C lykkedes det | lobaet af 24 timer at fa opte-
et frosiskorpen undaer hvert net | en dybde a&f 25 cmn - tilstreekkeligt for
rendegraveran til at brankke den resterende skorpe | stykker og lefle
den ud af graven,

Der biev ialt lavet forseg pa& 3 streekninger 4 29 m, og ormkostiningerne
hervad belab sig til ca. 9,50 kr. pr. iebende m. grav, svatande til 4,75 kr.
fr, mi,

For begge metoder gaider, at optening af frostskorpe halt etler delvist
kan finde sted ved nattetid, ‘

Fra et svensk sopteningsprogjekic kan folgende refereres, der bley for
saqgsvls anvendt 3 metodar med elekirisk optening:

1. Med egentligt varmeakabel,
2. Med uisolere! wire.
3. Med hansenet.

Dar blev i alie tre Ylapide wdlagt 15-30 em tert grus ovar arealet, der
skulle optes, og de elektriske ledninger ey lagl ned | gruset | direkte
kontakt med den frosne jord.

Vad varmekahlarne fik man det bedsta resultat. Her fik man pa 21
dagn opteet 1,5 m. frosickorpe ved ca. 40 Wims.

Med uisoleret wire var det nadvendigt at ifere ca, 80 W/m? for at opnd
an tllsvarende optening. Det antages, at grunden hertit er den, at der
ved denne melode sker en hurtlg wdterring &f jorden nsermast varme-
kilden. Det udterrede jordiag har stor Isolerenda virkning.

Alle metoder tii nedbrydning af trostskorpe er dyrere end tideskning,

For mekanisk nedbrydning koster det fra el par kr. pr. iy ag apefter,
for accalleraret optening fra 45 kr. pr. m? og opefter,
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Proctorkurve.

KOMPRIMERING AF JORD

Formalet med komprimering ar at slkrg baareavne og stabilitet.

For kemprimeringsformal har enhver lerhaldig moregnajord et idesit
vandindhold, det optimaia. Hvadanten vandindholdet i jorden er starre
ellgr mindra end dat optimale opnas ringere grad afl komprimering:
ringere testhed hos jorden - med samime komprimeringsenergi,
Jordens tagthed aer at mat for forholdet mellemn jordmineraler, vand og
fwfl i jorden,

Ved komprimering uddrives juft ira jorden. (Kun i steerkt gennermtrean-
gelige jorder som grus 0g groft sand kan kemprimering mediere pd-
presning af vand).

| en valkomprimeret moranejord er der feigende forhold mellem de tre
komponenter, malt | volumenprocent;

Minaraier ca. 75%, vand ca. 20% og luft ca. 5%.

JORDENS TILSTANDSLIGNING
For jord kan opstilles en tilslandstigning der har felgende udseende;

100 ~+ Va 100
—— —— = W, hvOr:
8o [ a
B u angiver tartaethaden - vaegten at en volurnenanhed af den pagsal.
dende jord, aftar at vandet er fordrevet. Males i kgl eller torim®.
§ sangiver kornveegitylden for jordens mineratkorn.
w angiver vandindhaoldet i % af tortathadan.
Va angivar volumentprocent tuft i jorden,

PROCTORINDSTAMPNING

Dar er standardiserst an indstampningsmetode - Proglorindstampning
- der blandt andet anvendes 1l at fastsla jordens for komprimering
gunstigste vangindnold - det optimale vandindhald.

Ved indstampningen males opnast terteethed hos jorden - ¢, - i af-
hsangighed &t vandindholdet w.

ved af afssette samherende vaardier at § jogw et koordinationsay-
stem kan optegnes den for jordpreven karakteristiske proctorkurve,
hvoraf afleeses &, 09w . Lo

For kohaesionsjord vﬁ prociorﬁur\rﬂn typisk have et ydsesnde som vist

pa falgende figur 7.

Figur7.

Figur 8.
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Eksempeat pa proctorkurvans gendring ved forbadring af jorden ried pul:

veriserat breendt kalk, (Se sldae 52).
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KRAV OM IVERKSAETTELSE VEJALIGEFORANSTALTNINGER
VED JORDARBEJDER

Som det er naevnt | det {oregdende, foreligger der krav om lvaerksaatiel-
s& af vejrligsforanstaltninger | forbindelse med bygoearbejder, men ik-
ke | forbindelse med egentligs antaegsarbejder,

Sporgsmalat opstdr da, hvormar vejrligsforansiaitninger krasves lvirk-
sat | forbindalse rmed jordarbejder, og hvornar lkkg?

Svaret herpa ma blive:

1. Vejrligsforanstaltninger krapves iveerksat ved jordarbejder med di-
rekie titknytning til byggeri.

2. Vajriigsforanstaltninger ved rena anlmegsjordarbeljder, samt ved
jordarbaejder uden direkte titknytnirg til byageriet, kan udeladas sa-
fremt bygharren foretreekker en sadan afbrydelse at arbejdet,

ad 1. Al |ordarbejdet har direkte titknytning tit byggeriet, forsias sale

des, at byggeaktiviteter hindres | videreferalse eller torsinkes saframt

jordarbaidet Indstilles,

F dette tifaside geelder bestemmelsarng § Bollgministeriets bekendiga-

relse om vinterbyggeri.

Det forventes (i juni 80), at bekendigerelsen bliver udsendt | reviderst

tarm | efterdret, Det rent tekniske stof ar udarbe)det, og for sa vidl

g;eidar |ord- og kloakarbejder lyder der udarbejdeda vejledningstekst

sdledes:

FORANSTALTNINGER VED JORD- OG KLOAKARBEJDE

a. Foranstaltningar mod plere: oy frostulernper

Plere pa vandfglsomme jorder (kotisesionsjordar) kan affektivt bekem-
pes ved valg af den rette fremgangsmade for arhejdets udterelse samt
ved valg af de ratte vejrligsforanstaitninger.

En farste og selvlelgelig forudsaetning for an effektiv afledning af sa.
vel nedbersvand som vand, dar komner fra eventuelle hajereliggende
naboarealer.

Nadbarsvand skal hurtigt fjernes fra arbejdsomsadet, sdledes al det ik
ke tar mulighed for at forringe arbejdsbetingalssms,

P4 afgravningsomrader, transportomrdder og pafyldningsomrader
skal det daglige arbejds afsluttes med afglatning og evl, kamprime-
ring, Arbigjret sKal tilretelaagges, saledes at afglatningen kan udferes
med fald.

Salvom arbajdet tilratielaeggeas i henhotd til ovenstaende, vil vanding-
“holdet | jorden uundgaeligt vokse | vinterens lsb. Derved vil jordens
bezreevne mindskes samt komprimeringsmutigharermes og dermed de
fleste indbygningsmuligheder falde bort. (Forbedring af Indbygnings-
jord er behandlet under punkt §},

Hvor jordens baeresvng e nedsat som felge af vandindholdet, er det
vigtigt, hvor det er muligt, at anvende materiel mad ringe Hadetryk.
Hvor en sadan fremgangsmade ikke er mutig aller tistrakkelig, ma fla-
detrykkel pd jordan formindskes som vejrligsforanstaltning ved ud-
lmgning af jernplader elier lignende.

Ved fundamentsarbejder ber stabning sa vidt muligt foretages urnid-
dethart after, at udgravningen er tilendebragt. Kan detta ikke pareg-
nes, kan det véere hensigtsmaessigl at foraskrive, at maskinudgravnin-
gen indstilles 510 cm over den fasrdige bundkote. Den resterenda jord-
maengade fjermes da forst, umiddefbart far stebningen foretages.
Frostulemper kan afvaarges ved isolerende tildeekning af arbejdsomra-
det. Udgifterne til tildaskning skal vurderas i relation til de meromkaost-
ninger, der er forbundsl med opgravning og bortskaffelse af frogsen
jord,

b. Fjernelse ai nedbar fra terrzan og udgravninger

Nedbar, der falder dirgkta | udgravninger, skal straks flernes, saladas
at opbledning undgas, Vandansamiinger pa fremtidige arbejdsareaier
| tetraen skal ligeledes fiarnes. Det vil derfor véere nedvendigt ti) stadig-
hed at have adgang til pumper,

¢. Frostsikring al jord, hvor trysning kan mediere skader pa udierle
konstruktioner

Konstruktionar {kongtruktiongdele), der under udferelsen | vintarpario-
den hyvller direkte pa frostfarlig jord, skal boskyttes mod den edelag-
yelse, der kan forekomme ved frysning og frostudvidetse af jorden, Be-
skyttelsen sker ved en isolering af Jorden udtert | of sadant omfang, at
der effektivt sikres mod frostnedtreengning.

Beskyllelsen kan eventuelt alene besta i, at en tilbagefyldning fram-
skyndes. ‘

d. Sikring af tillyldningsjord med nedbar og trost

Ogpgravet jord, der skal benytias som tilhagefyld, skal i vinterperioden
beskyttes mod nedber og frost, saledes al jordens anvendelighed be.
vares.

Beskyttelsen sker ved at opbygge jorddepotat mecd kraftigt fald pd ailte
ovarflader. Disse skal ydferes afglatteds og delvis komprimerede, Top-
pen bar endvidere helgt tildsekkes med presenning eler plastioiie.
Skal jorden genanvendes i vinlerperioden, kan det endviders komma
pé tale at foretage en frostsiking.

&. Forbedring af uegnet tilbagetyldsjord ved sammenblanding med kaik
ailer andre tillarte matarialar

Sdafremt tibagefyldsjord trods foranstalininger som anfart undar
punkt 2d er uegnet i relation {il den krigvede komprimering, kan der
evi. foretages en jordforbedring enten ved sammenblanding med pul-
verigarel braandt kalk eller vad en delvis udskiftning og sammenblan-
ding mad mera valegnat (terl) jordmateriale. Dat or afgarande for rasul-
tatet al de naevnie metoder il jordforbedring, at der kan foretages en
maskinel sarmmentdanding af den yagnada lithagefyldsjord og det til-
farte materiale.

Effakten ved sammenblanding med breendt kalk beror pa, at kalken
straks efter udspredningen og sammenblandingen optager en del af
jordens vandindhold og lsesker, Ved l@skningsprocessen udvikles var-
me, dor fremkatder en kraltig fordampning.
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For hvert 25.30 em udlagt jordlag kan der vejledande regnes med et for-
brug pa min. 5 kg. kalk pr. m2, Det nadvendige torbrug af kalk er afhaen-
gig af jordens faktiske vandindhaid, saledas at der skal bruges mere
kalk desto vadere jorden er. Komprimering kan foretages straks sfter
sammenblandingen.

Ved sammenblanding med tidert Jord mad mindre vandindhold vif det
rezulterende vandindhold afhaenge af mesngden al udskiftet jord, Ti-
bagefyldsjord og titfert jord ber udlaegges lagvis.

f. Ldskiftning at usgnet tibagelyldsjord

Ved megel store vandindhold | tilbagefyldsiord kan det vaare ngdvan-
digt at foretage an tataludskifining med et egnet materiale - ofte fyid-
grus,

Ligeledes vil del vaare npdvandigt at udskitte frosne jordklumper, idet
shdanne ved en indbygning pa el senare ligspunkl vil giva anledning til
ukentrollable seetninger. Frosne jordklumper indehoider altid relativt
store masngder vand, hvilket madfarer, at sadan jord selv efter ople-
ning 1 de flaste Hitaide vit vasra ubrugalig som indbygningsjord.
Jordtorbedring eller udskifining er forhendat med store omkostningar.
Det bar derfor overvejes, hvitke komprirmeringskray, der bar stilles, t de
tiifaelda, hvor s@etninger for en periode kan accepteres, vil det ofte vas-
ra whonomisk fordelagtigt at bekoste ratablaring af saetningerne frem-
tar al foretage de fornedne foranstaliningar for at undgd saetninger.

g. Opbrydning af frostskarpe

Hvor jorctisolaring ikke er udfart, vil der ved frostperioder hurtigt dan-
nes frostskarpe, som det vil vaare nadvendigt at opbryde. Selv om op-
brydningen kan ske med det anvandta gravematariel, medforar frost-
skorpan nedsat gravekapacitet samt aget slitage pa materieller, og op-
brydningen vil dertor betyde en ekstraindsats.

Har frostskorpen opnaat en sadan tykkeise, at gravematerieliel ikke er
i stand 1l at ophryde dan, kan der foretages en opriviing med ripper,
knuaning med faldiod eller an spraangning. Spreengningen skal foragl
wnder kyndig vejledning.

1en raskke tilfazide vil det vaare fordelagtigt at foretage en optaning af
frostskorpen. Optoningen kan ske entan med varm luft eller med
damp. Mvis der anvendes damp, skal man veere opmasrksom pd, at der
vil forgkomime store masngder kondensvand, Ved mindre arealer som
for eksempel ved rendefundamenter kan optaning foretages med
braendt kalk, der bringes tH tmskning. .

h. Forbedring elter udskiftning af vejriigsadelagt bund

Safrem) der direkte pa en rajordsoverflade, der pa grund af et for it
vandindhoid ikke har den tormadne boaraevne, skal udferes konstrukti-
onar sAsom vaje, guive og fundamenter, skal der.foretages en forbed-
ring ellar udskiftning at den vejtiigssdalagte bund.
Foranstaltningernes karakier afhaenger af den aktuelle jordart, vand-
indholdet, arealets sterrelso og placering m.y.

Jordforbedring kan besta i en kalkslabiliserlng pa kohassive jorder et-
ler i an cementstabliisaring pa friktionsjorder,

Ved udsklftning figrmes dan vejrligsedelagte bund ned th baaradygtigt
{ag og erstaties med egnede materialer,

Forholdeng kan ogsd athjaelpes ved at placere en diffusionsdben fil-
terdug meilern jordovertladen of den ovanpd kommende konsiruktion. .

Kommentan

Den gengivelss af velledningen, der er foretaget ovenfor, er skrevat pa
et tidspunikt, hvor bekendigeralsen andnu ikke ar faerdigbahandlat. |
den endalige udformning kan derfor forekomme mindre veasentlige af-
vigelsar fra teksten ovenfor.
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GRATIS KONSULENTTJENESTE OM VINTERARBEJDE

For séval Bygge- som Anlegsarbejder kan rekvireres GRATIS KONSU-
LENTASSISTANGE for sa vidt geelder assistance i forbindelse med
PLANLAEGHNING elleriog UDF@RELSE af arbajderne | vinterhalvaret,
HMENVENDELSE til BYGGECENTRUM, Gyidenipvesgade 19, 1600 Ka-
henhayn V, leletan D112 73 73

Att. Ing. PER ARLETH tor rene byggearbejder, se dog*

Att, Civ. Ing. Axel Kofoed for anlasgsarbejder og spec. jord og heton,

*) For rene byggearbejder vest for Storebaelt sker henvendelse til:
Ark, m.a.a. AAGE HAMRUM, Skanderborgve| 201, 2., 8260 Viby J,, tele-
fon 0614 10 00,

KLOAKARBEJDER

| adskitlige tilfaaide er det muligt at gennemfgre kloakarba|der | vinter
manedarne ved al troeffe f4 ekstratoranstalthinger. | andrg tilfaside
kreever vintergennemigralsen an stgrre Indsats af ekstraforanstaltiin-
ger, men kloakarbejde ma genersit kendelegnes som ot vintervenligt
arfegsarkejde,

Udgravningen

Mad hensyn til jordarbejdet i almindalighad hanviges til afsnit 3.1. Ne-
dentor behandles nogle forhold, der er specielle for Kloakarbajder.
Hvor isclering af jordan planisegges, kan det batale sig al afrpmme
mulden, hver udgravaingen skal foretages, inden vinterperiaden. Muld-
laget ber darimod bevares udenfor selva udgravningsarealet, hver
fazrdsel skal foregsa.

Den afremmede rende gares breders end selve udgravningsormracst,
og i randen placeres isoleringen, saledss | nogen grad beskyitet mod
bilzasten,

Ved seive udgravningan skal der holdas en Harsvarlig hankat, min. 1 m
bred, fri pa den side hvor jorden optaegges, ogsa selvom der Ikke skal
ioraga faerdisel her. | en vinterperiode mad vekslen mellern frost 0g 13
vil der altid vagre ekstra stor risiko for jordskred, og rislkoen oges ved
at belaste udgraviningens kant. Dertil kommier faren for, at sten efter is-
kiumper frigeres tra overfladen af den oplagrede jord.

Ved udigrelsen af eventusl atstivning skal der ogsa tages hensyn
den ggede rlsiko for jordskred ved fastszellelsen af afstivningens di-
mengioner, Hyor der arbejdes uden alstiviing, skal udgravningens an-
leeg geres starre (Hadera) end, hvad der under sommerforhold ville veet-
ges med den pigasidends jord, Mandskabet skal insirugras om eget ri-
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siko for stennedfald | frostperioder, og arbejdslederen skal sprge for,
at kravene om flugtmuligheder | graven overholdes.

Den andelige afratning af ydgravningens bund skai ferst ske umiddel
bart for rarigegningen, sdledes at rerens kan laagges pa frostfr, ter og
fast bund,

Rorsamilingear

Rullegummiringsamlingar gr en vintervenlig konstruktion, Safremt der
al den ena eller anden grund anvendes rer, der kroever martelsamline
ger, skal rgrenderne ogsd | dette tlifaside rensos omhyggeligl for
snavs, sna og is, og de skal | frostperioder opvarmes, ligasom der skal
anvendes varrm mariekl

Nedgangsbronde

Anbringeize af nedgangsbrandene virker ofte som en fakiar, der griber
forstyrrende Ind | arbejdsgangen levrigt, Dette geslder seerlig under
vinterfarhold, hvor der oite tilstraebas overlangstransport at den frisk
apgravede jord for umiddelbar anvendelse th tiltyldning,

Anvendelse af prasfabrikerede brendbunds oy brandringe ¢l rullegum-
miringasamiinger bavirker, at brandene kan udferes lebende i takt med
kloakarbejdet imvrigt.

Tiltyldning

Tiltyldningen volder ofte problemsr ungder vinterforhold, fordi jorden tar
rulighed for at optage sa megen vasde, a1 Ylifragdsstilende komprime-
ring ikke lader sig foretage. Da tilfyldningen er an vessenitig og vigtig
dal af kloakarbejder, gengives nedenfor issgningsbesterimelsernes
argivelsar herom, indan omtale af de forgnstaltninger der kan slkre de-
res overholdelse pad dette punkt.

lL.asgningsbestemmelserme

De | »Lagningsbestenmelserneaas angivne basrefaktorer og anvandel-
sesomrader er betlnget af, at den endelige belastning pd rerene kan
petragtes som lodret og ensformigt fordelt over rarets everste halvdel
(hvorved skal forsths et vandret plar gennem rantoppen af bredde som
rerets udvendige bredde), ligesom understetningsreaktionen skal vee-
ra ensformigt fordelt, Opfyldes dissa krav ikke, nedsgttas rarenas bae.
teavne betydetigt.

Hetler Ikke under fyldningen mé rarene udsaaties for anderiedes retie-
de og fordelts belagtninger end ovanfor angivet, tda dette kan medfaere
averbaelastning.

Derfor foreskriver nLesghingshbesternmelsernes, at fyldning og kompri-
maring omkring og Indtii 0,5 m over rorena skal ske som handarbejde,
Dette skal har fortolkes pa den made, 81 fylden nok med gravemaskine
mé laegges ned midt pa rareng, men lordelingen og kermprimeringen
skal ske vad handarbe|de.

sLeegningsbesternmelsarnas toreskrivar endvidere, at tylden indil 0,5
m over rarene skal vasre god jordfyld, hvitket ma fortolkes som et ens-
artet, delvls stenfrit, bearbejdaligt og komprirmerbart fyldmateriale.

Der forestds en starre tilladelig stensterrelse pd 32 mm indtil cen-
trumshejde og 10 erm thandsten) fra centrumshajde og indtil 0,5 m over
rertop. Er der mindsie tvivi om de forhdndenveerende materialers
agnethed som tyid, skal der anvendes grusfyld 1l en passende hajde
atheengig at en vutdering pa stedet. Fed lerjord, mosejord, muld samt
frostkiumper er absolut uegnet som fyld.

romprimeringen indtil {,56 m over rertop skal som naevnt vaere sarlig
arnhyggelig (handarbajde), men ievrigt skal der toretages en fornuftig
komprimering a! fylden i hele graven. Herved eges friktionen langs gra-
vehs sider, hvorved belastningan pa rarene nedssettes. Komprimerin-
gen shal fortsasttes, efter at eventued afstivhing er fjarnet,

Far at undga skeev betastniog pd rereng er det vigligt ved fyldning med
dozer eller andre jordmaskiner, at denne fyldning kun sker fra enden af
graven, og det skal ved kersel i graven pases, at der forinden er fyldt og
kamprimeret tit 54 stor hajde, at rerane lkke overbalagtes,

Kurverme i oLaagningshestemmelsarnse appandix 2 kan lkke direkle
anvendes | dette tilfelde, dels tordi de herat afleeste mindste thikadel-
ge laagningdybder forudsastter, at der er udtert ve|kasse med en beere-
evne svarende {il det anvendie akseltryk, og dels fordi dozerkersel |
graven letterg end trafikbalastning forarsager skeev belastning.

Fremskaffeolzse af egnet tiliyldningsmatet|ale

Safremt dot overhovedet er muligt, ber kinakarbejde under vintertor-
hold planteegges og udieres saledes, at der kan ske en overlangs-
fransport at frisk opgravet jord 4 umiddelbar anvendalse tll tHiyldning
over en nyligt lagt rerstraekning.

| egen imeresse skal bygherren lebende sarge for kontrot af den lagle
ledning, idet der til stadighed kun ber vaere et ills antal metre at denne
fri. Under nedbarstarhold Kan det vaere ngdvendigt at hoide jorden til-
daskket pa transportredskabet for at hindre vaedeoptagelse, ‘
Da foranstaltninger der eventuelt ar npdvandige for at foretage denneg
overlangsiransport, anlseg af interivnsveje parallel med ledningsgra.
ven, flernelze af aventuelle frostklumper tra den opgraveda Jord, og oven
omtale tildeskning under transport, henregnes i dette tillatide undary
saerilge vinterforanstaitninger,

Foranstaliningernes iveerksasttelse skal aftales ved arbejdets pabe.
gyndelae, salades at der ikke opstdr aftaleproblemer, der kan virke sin-
kende, nar de ren! tekniske problemer melder sig. Kan ovennasynte
fremgangsmade af den ene eler anden grund lkke praktiseres, kan der
vaere tale om, at opgravet jord skal laegges | depot for senere tilfyld-
ning. Et gddant jorddepot ma holdes tildaskket for at hindre veedaopta-
gelse, eventuslt ogsa for at undgéd frysning af det averste jag,

Der kan vgsa veete tale om al transportere den opgravads jord bhort fra
arbejdzomradet og tilfylde med arstatningsfyld, et velegnet gruamate-
rlale, :
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Aargennempresning

Af mere spacia! form for kloakarbejde kan neevnes gennempresning af
rotene. Saframt der pd en ledningssttakning forekommer et sddant
stykke arbejde, er del naturlig! at henlzegge det til vinterhalvdret.
Selve gravearbejdet vil toregd under et plerelag eller en frostskorpe.
Det arbajdsomrade, hvorfra det hydrauliske materiel opereres, er af-

greznset og dermed let at afskaarme mod vejrliget, eventuelt at opvar.
mo.
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VINTERVEJBYGNINGENS HOVEDREGLER

Egnede vinterarbejdsopgaver eremaerkes,

Massefiytning af Jord om vintersn koncentreres om stederna med de
dybaste udtag.

Vegetationadazkke 0g eventualt snedaekke bevares sd lenge som mu-
ligt.

Ved at placere gravemaskinen nede | udgravningen forbindres, at iso-
lationsdeekket sdalaegges af trafik,

Vegetationsdaskket! bavarer ogsa dan draenande effekt,

Reservernaietiel skal isaer om vinteren vaere tilgaengeligt.

Indan frosten har taet for godt fat udlsegges forneden isolering, dag-
ligt farnes Ikke mere isclering end nedvendigt {or at udfere dagens ar-
bejde.

Om vinteren er det mullgt at opbygge forsteerknings- og baerelag med
grove, frostfri materigler, som kan komprimeres med nadvendige tole-
rancer,

P4 halvbled bund udlegges filterdug.

Udlargning skat ske lagvis, sne og is fiernes far hvert 1ag udlaagpes

TH komprimeting anvendes tungt, vibrerande matariel.

TRYGGE ARBEJDSPLADEER OG RATIONEL UDNYTTELSE AF MA-
SKINER OG LDSTYR KRAEVER AT MULIGHEDERNE FOR VINTERAR-
BREIDE VURDERES | LANGTIDSPLANLAEGNINGEN.

Entreprisesam-
mansmtning.

VEJARBEJDER

Med sin sammensaetning af akilviteter mad vidt torskeliip ve|riigstel.
somhed frambyder vejarba|der bade smrlige vanskellghedar og saerli-
ge muligheder nar det geelder udnyttelse af shvel arbajdskraft som
materiel i samilige af drets maneder - altsd saesonudjaavning.

Gennemfert saesonudjaavning opnas tkke ved at betragte de enkelto
nyaniseg separal.

Daet er nedvendigt at sammeholde fere sadanne nyanieeg, | samme
bygherrers regl, og sammensaette de enkelte entrepriser ogsd udira en
vurdering af vejligsiaisomheden hos aktivitetarne, der indgar 1 disse,
Vintervenliges aktiviteter, det vil sige sadanne, der vad en rimelig mer-
indsats kan udfares | vinterparioden Chalviret), sreservarasy 1) udfaret-
%a pa danne arstid, medens omvendt aktiviteter der ikke, eller kun van-
ukaligt, aeres vintarvenlige bringes tit udferelse | summerhalvaret,
Enkeltentrepriserng sammansanttes derafter saledes, at beskaeftigel-
sen gikres hele drat,

Undtagelsesvis skal her refereras en artikel | ot amerlikansk vejieknisk
tidsskrit.

Artiklans overskrifi er wDouble shitting keeps men and machines golng
all winters, ‘

| artiklen beskrives, hvoriedes et stort velbygningsantreprenarfirma til-
rettelmgger drets arbejde sdledes, at tirmaet kan holde en starre staby
af arbajdera og funktionserer i arbejde alle 12 manader al Aret,

Fjc!



Hanvisninger.

§ eien trace
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Arbejdstilrettelaeggelsen bestar blandt andet i, at firmaet i vinterperto-
den indskraenker arbejdsomraderne til et absolut nadvendigt mini-
rmum, fordl, som del ogsa tidiigere har vierel papaget, ekstraforan-
staltningernes omfang reduceras ved indskreenkede srbgjdsomridear.
For at kunne give beskasftigalse til en arbe|dsstyrke af samme sterrel-
se som sommerperiodens styrke, hvilket jo var et af formalene, blev
der om vinteran arbejdet | dobbeitskift,

AKTIVITETER OG FORANSTALTNINGER

I det falgende omtales nogle ved vejarbajder vaesentlige akliviteter,
samt vejrligsforanstaltninger, der er relevante ved de pag=idende ak-
tiviteter.

JORDARBEJDER

| forbindelse med jordarbe]der skal det framhzeves, at jord fra dybe ud-
{ag, det vil sige 34 m g dybare, ofte ar umiddelbart egnet for indbyg:
ning, fordi vandindhaldet ligger naer det optimals.

Saval udgravning mad gravemasgkine og transport med dumpers kan
tirettelemgges sdledes, ab jorden ikke [ar starre mulighed for vandopta-
gelse inden placering pa indbygningsstadet,

Med vandindholdet stadig neer det optimale kan jorden saledes direk-
te komprimeres.

Har ytlerligers vandoptagalse ikke kunnet undgas kan Jorden pd indbyg-
ningssatadet forbedres tmed kalk,

Ogsa transportomradet kan forbedres med kalk, Selvom overfiade-
vand hortlades hurtigat muligt vil der opata vanskeligheder pa grund a!
manglende baereevne hos jarden, hvor de laessede dumpers ska! kere.
Udspredning af nogle & kg kalkim? vil ofte reducers vandingholdet og
sendre jordens egenskaber tilstraekkeligt til, at transporten Kan foragd.
Det er i dette tilfaeide Ikke nadvendigt at foratage nogen saerlig sam-
manblanding, en sadan toregar ved trafikken,

Er udtagsomradet maget koncentrarel kan det komme pa tale at udfa-
re en egenthig kalkstabiliseret vej.

Par henvises ievrigt til litteraturreferencer bagest | dette afsnit, samt
til atsnit 3.1, jordarbajde, og afsnit 4.1, arbejdspladsens veje.

AFVANDINGSARBEJDER

Afvandingsarkeidear | egen trace, det vit sige udenfor dei egentlige vej-
areal, er velegnede 1l udfarelze | vinterhalvaret,

Af foranstaltninget, der kan komme pé tale, skal hesvnes:
Tildeekning af arealer, hvor der senerg skal graves, med vintermatter,
lest udbredt oy let sammenklappet hatm ellér andet for frostbeskyttel-
5&, i }

Tildeekning af jord, oplagt i depot for senere tilfyldning, for at undga
vandoptagning og/eller frysning.

I vejareater

Figura.

Kohasive jorde
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Udskiftning af for vad joratyid

Chverlangstransport af frisk opgravet jord for urniddelbar anvanderse tl
tityiciring.

Interrimsveje, blandt andet for ovenstaende overlangstransport.
Tlidazkning af jord pa transporfredskab for at undga veadaoplagetss.
Jordforbedring ved indbygning, mead kalk eller ved delvis udskitining Y|
terre triktionsmaterialer.

Ved udfereise af alvandingsarbejder | selve vajareatet kan der i nogen
udstrazkning ske skade pa jorden | vejplanum, llgesom der ofte stiles
starre krav tH Komprimeringan vaed tilfyldning. Det kan detfor bllve ned-
vandigt med mere omfattende ekstraforansiaiininger | deatis tilfaside,
hvarfor afvandingsarbejder | selve vejarsalet tenderar mod al visre en
virteruvenlig aktivitet pd kohgsionsjorder.

BROARBEJDER

Broarbejder udteres | vinterhalvaret med beskedne udgifter til vejrligs.
toranstaltninger. Herhjernme ligger marydgiftarne ved udierelse i vin-
terhalvaret som regal kun pa nogle fa procent, mmen selv | et decidaret
winteflands som Finland ndr man ikke over 12%, jvpf. figuren neden-
for:

Lidglfter 1l vejrllgsforanstaltninger | % af antegsudgittarne,

o

vy ' i, B0

Brobygning-sammenhaeng mellem bratype, andel udtert om vinteren ag
udgifter B vejrligsloranstaltninger, ‘

— e ArMaret betonbrd
o i —— ~ beton elementbro
....... eaaa s imtreebro

Finske aerfaringer, gennemsnitlige landsdaskkende veerdier, over flere
ar.

Der henvisas | avrigt 1il afsnittene 3.1, jordarbejder og 3.4, betonarbe-
e,
BUNDSIKRING OG BARELAG - OVERBYGNING

P vandiglsomme kohsesive jorde kan arbejde med udizgning af
bundsikring muliggeres | efterars- og vinterperioden, nar den faerdige
underbund forsynes med en egnel mernbram.
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Membram

Figur10

Atvanding
af underbund.

Forsegling med
kalkstabiligering
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Det vil sige en filterdug, der ixke o diffusionstast, En teat membram
vil nindre vandet | |orden { fordampnlng, En stadig vandtransport ne-
detra vil bavirke, at der pa undarsiden af mambrarmen sker en vandkon-
cantration, der ger, at jorden mister sin baargevne,

Pear hanvisas til figur 10 for #listration al, hvorledes fuglighed kammer
frem tit vejens beerelag. (Figuren stammer fra Highway Resoarch Bo-
ard Builetin nr. 225).
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MNedsivaing {infiltrering) af vand {re hajere figgende ataalor,
Siigning | grundvandsiandean.

Oennam Abne potese belegringer,

indsivning fra rapatier, sk7aninger og nadepor.
Opsugning ra grundvandstanden.

Ved damgditiyzion.

[

Forskeitige mAder hvorpa vand Kan komme e i et vajanlags avrg del,

Omitalte vandkoncentration kan fordraage starre gene end nadbaren,
Ben diffusionsabne fillerdug vit tilade fordampning og vil hindre un-
derbundens maleriale i at blive arbejde! op | bundsikringslagel.

Ved udlagning af dette 1ag skal arbejdsgangen vaere den, at der keres
pa altarede udiagte lag,

For at sikre afvanding af overfladevand under arbejdets udterelse gi-
vas underbunden et tveerfaid pa § pct. Betydalig mere and den faerdige
veloverflace.

Udligning af forskellen udfaras | bundaikringslaget, hvis materialer ar
de billigste af deat barents lags,

Er forsegling mad 20-25 cm kalkslatllisering - pdiart ca, 3 manader far
frost - af rajordspianum anvendes blandt andet ved motorvejsarbejder,
Dat er an effektiv toranstaitning, der sikrer, at udlaegning af bundsik-
ringsmaterialet, uden at der sker skader pa det najagtige planumprofil
der kregves, kan henlagges t vintermaneaderne,

Matarialer

Opirysning
af underbund

Underbund uden
membram

Sandade jorde

Stabilt grus

Baerelag

Til bundsikeingslagat mad at hensyn il komprimeringen lkke anvendes
materialer maed frosne kiumper.

| pericder med vekslende frost og e vil en iblanding af salt | sand- og
grismaterialerne normait kunne holde disse frostfrl, indti] udizegning
g komprimering hat fundet siad.

For at give nogen cffak! skal saltkoncentrationen veere Baj - 15 til 20
pet. af materlalets vandindhold - og bygherrens godkendelseo af en 54.
dan framgangsmade skat glkres,

£n opfrysning af det fserdigudiagte og komprimerede bundlag ansas
Ikke for at have nogen skadellg indvirkning pa detts,

Det kan efter lang tids frost veere nedvendigt at genkomprimere ovar-
fladan fer udlaegning af det npeste lag,

P4 underbund uden membram anbefales at udleegge bundsikringsia-
get | umiddethar forisaattalse af planymsarbeldets taerdiggerelsza tor
al beskytte dette,

Udleegning af bundsikring pa en trossen underbund er en velegnet vin.
teroperation, nar frostskarpens tykkelse ikke overskrider ga. 20 orn,
Er skorpen varsentlig tykkere, kan udlaegning af bundsikring ikke finde
sted, planum vil efter optening have mistet en dal af sin baereevne og
vil krapva genkomprimering,

| tevejrsperioder ma udisagges f:ﬁrnmlaﬂe ditfysionsabne mambram
forud for bundsikringslaget.

E£n sammeanblanding af bundlagets og- bunds:krmgena materialer ma
under ingen omstaandigheder finde sted.

P4 an frossen ynderbund af sandet jord ar risikoen for frosthasvninger
og felgende 1ab af baereavnen betydellg mindre end vaed kohaasive jor.
de.

Pi en ikke frossen underbund vil vandafladningen i alminceligheacd vas-
re 53 god, al der ikka opstar vanskeligheder.

Marn skal under arbejdals gang alkre sig, at der kke under transport
skabes dybe hjulspor eller sker andan pdeleggelse af planum.

Stabill grus krasver et oplimalt vandindhold, for at tilfredssliliends
komprimering kan foretagaes.

Dar ar salades 1 grusel fet vand (ryshart), Roemprimering kan ikke fore-
tages, safremt dette vand er frossed,

| frostperioder ma ikke tikares og udlaagges stabilt grus hurtigare, end
komgprimaring kan afsiuttes, inden vandet fryser.

Undar transport og evantuel lagring skal gruset tildsekkes, (isoleres).

i sirenge froatperloder og vad kombinared kulde og bigst, kan arbejdet
lkke paregnes at kunng foragd,

Macadam

ved udforelse af macadam betaegninger skelnes mellem vad og ler
macadam.

Ved vad macadam gker udfyldningen med sand i hulrummensa mellem
stenene under samtictig vanding og iromting.
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Stabeasfalt

incl. betonbeerelag.
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Seiv i rene tavejrs perioder ma man t vintarperioder ikke anvende mere
vand end allerhajst nadvendigt.

Ved ter macadarn sker udfyldningen med anvendelse af tert sand oy
aleng ved vibrering med vibrationstrombsr eller pladevibratorer.

| rene frostperioder or det kun muligt at udisegge ter macadam, Hertil
skal benyites terra 0g Ikke-sammanifrosne materialer,
Bundztenslaget ber (kke udlaagges pad et trossent bundsikringsiag,
hvorfor udlagning bedst finder sted 1 umiddelbar furtsssttalse af datte
lags feerdiggeraelsa,

Safremt bundsikringslaget er frosse! pa tidspunkiet for udisegningen,
skal de avarste cm oples.

Udlagning af stebeastall kan normalt forega hale dret,

En beleegning af stabeasfalt pa betonbaerelag udisgges pa et bund.
lag af ikke kohegivt maleriale, som er godt afvandet og komprimeret.
Betonhaerelaget forsynes med 1 ¢m pulverasiall og ca. 4 cm stebeas-
fait.

Af vinterforanstaltminger anvandas tildeskning med vintermatier af
den faerdige underbund, samt stabring af basrelaget med anvendelse
af varrn beton og tlldaskning.

Eventuelle isdannaiser pa betonan optoes for asfaltarbejdet,
Ugtarring sker med tert savsmuld,

Betonoverfladen sprejtes med en emulsion, men i frostvejr anvendes
et specialprodukt,

Urnlddalbart herefter udleegges el 1 am tykt lag varm pulverasfall, Det-
te lag tiener flare formal.

1. Finafretning af ujaevnhader | betonaverfladen,
Dat hindrer, at eventuel fugt | hetonpladen ved udlsgning af dan
varrme stebeastalt fremkalder damphitasrer | denne.

3. Detl hindrer dannelse af dampbuter | stebeasialien i stark solskin,

Stgbeasfaltarbejdet udfares ved handudisgning, _

Bt er | vinterperioden nedvendigt mead flere udiseggere til datte arbef-
de end am sommaren, pa grund af den hurtigare afkeling.

Eventuelle fugt- eller isdannalser i pulverasfalten vil ved udiagning at
den meget varma stebeasfall fordampe og undvige toran det sidst ud-
lagte stebeasfait.

For at skabe ordentlig tilsluining tif den foragdende dags udstebning,
som er blevet afkelet gennem natten, er det hedvendigt at indlede da-
gans arbejde med at opvarme randzonen. Datte geres f.eks. ved at ud-
lemgge e lag varm stabeasfalt ovenpd kanten af det sidst udstabte.
Varman harfra vil efter ca. 10 min. have plastificarat randzonen sé
meget, at darklagat alter kan Harnes, og det egentlige stebearbejde
pibegyndes, Nediromiing af skaarver | stabeasfalten kan ikke parag
nes udfert konditionsmasssigt | vinterperioden.

Midlartidig lapning  Til brug ved reparation af alaghulter i vinterperioden fremstilles fasrdig-

af staghuller.

Belysning.

Grusasfaltbeton-
baarelag.

Fuld-dybde asfait.

biandede pulvermaterialer, der er klar ti brug, og som kan 1&le opbava-
ring i et par &r.

Sadanne reparationer mé kun betragtes som en midiertidig afhjslp-
ning at skaderne,

Ved asfaltarbejder er det nadvendigt at have en effektiv belysning af
arbejdsomradet,

Vad nyaniaeg af gader og veje kan man | vintertiden rmed fordel tilrette-
tmgge arbejdets udfaralse siledes, at den parmanente gadebalysning
etablares, inden gsifatarbejdet pabegyndes.

Grus-asfall-betonbazrelag er vintervenline, Da kan normalt udtares en
slor dad af vinterhalvaret,

Med hensyn til udlsegningen af disse belaegninger direkta pa faerdig
rdjordzoverflade hanviges 1 nedenstiends genglvalse | uddrag af en
artikel bragt | ladeat sagtafte,

Det tilfejes, at den erfaring dar herhjernme findes for fuld dybde asfalt,
ma seges hos danske asfaltfirmaer,

Citat af artike! - delvis:

Dor sker i dissa ar an andring i udfnrmnlngen af vojbefmsielser 1 USA,
Man er pa vej bort fra tradilionelie baerelag af grus- og sheervemaca-
darn og udferer i stedaet de sakaldie full-depth asfaltbet@gninger. Dis-
5@ Br karakteristiske ved, al man udlaegger grusasfaltbeton direkte pa
dan naturlige untlarbund (vejkassabund),

Udterte torseg med full-depth beieegninger har vist, at den traditionelle
opfattelse at nedvendigheden af et porgst basralag for at afiede vand
fra overfladen og underbynden, samt mad et meilemiag, for at ugligne
bavargalser | ynderbundan og baskytle balasgningen mod frostskadar,
Ikka holder stik,

Dimensioneringen, sam anbefales af The Asfalt Instiute, er baserst
pa undarlageis beereevne pa det tidspunkt, hvor denne er lavest, hvil-
kat normalt vil vaere | tebrudsperioden.

Blandt de faktorer, som forst oy fremmeast pavirker dimensicnaringan
af en beleagning, er vandets indvirkning pa hvert enkelt lag i denna.
Man ma gere sig klart, om tiistedevaerelsen af vand kan pavirke helagg-
ningens stabllitat og funktion {se figur 10} for illustration at de forskelti-
ge mader, hvorpa fugtighed kan komme frem il en vejs underiag).
Det ar forfatterens mening, al dampdiffusion ar den primaare drsag til,
at fugtighed traengear ind 1 abne grushaeretag.

Dampen gar fra den hajere temperatur moed den lavers, ¢ lemperatur-
forskelle fordrsager en opadgaende bevaegelse at dampen om vinte-
ren « gn nedadgaende om sommaeren.

| England, hvor underlaget normalt har et fugtighedsinghold over den
plastiske greense, stiger fugtighedsindboldet am vinderen | undarlag,
S0Mm om sammeren er tarre.

En dei vajskader skyldes givet sadanne vandringer af fugt, seerlig pa
verje s0m har en tynd befsestalse, begragnset nedber og store tempera-
turvarislioner, Forseg | marken har vist at friktionsbaeralag - grus og
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Figur 11.

Figur 12

sten - | mange henseender optragder som lufibrande {en dben porss
enhed bygget lit at affugta luften som passerer gennem den porase
struktur). De fungerer som en dampfaelde, som resulterer i vandan-
samlinger, dar kan glve bade baerelaget og underiagetl en reduceret
baeresvne.

- asfuilbel .

il
.ﬂ 4 I1 bundsiklr. lag ﬁ“ !

dampditfusion

frit vand —/’

ler 1

Pampdiffesion og kondenaation | vejbeleegring,

Frost i underaget vil ydarligare forvearre dette torhold, Hvig smelte-
vand ikke hurtigt kan lades bort, kan man f4 an vaesantlig reduktion af
baereavnen,

Frostnedirsngninger | belaegninger med grusbierelag e ot problem,
som er blevet gjort til genstand for intensive studier.

Studierne viser, at isolerlng med frikilonsmaterialer er torkert, idet en
foragelse af bundsikringslaget farer tH en foregelee af den samlede
frosidybde,

Frastdybde i cm

0
60 -
120
180 —

240

300 \
trostdybde

340
40 —

Frostdybdans alhiagighed af skeervabmroiagets tykkelge.

Nedbajninger.

Flgur 13,

Kanistenssaining.

Det er en misforstgelse, at alle macadam- og grusbaerelag er vandgen.
nemtraengelige og derved opiraader som dreenlag.

| staciet hetragies et gruslag nu mere som en tuftbrend. Dette indebes-
rer, af gruslagens optraeder som vandreservolrar,

Ved AASHD road tast er analyseret de normale og tilbagevendands
nedbajninger forar og efterdr,

vatlgtionerne i nedbajningerne, saledes som de fremkom ved anaky-
sen, ef vist pa figur 13,

Nedbaining mm

1
2,00 an g -
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1,75 — ~~.  IIZ arus -
' s \\ wasr 21 = g @mentht,
150 — i - . e 35 faltbt. |
) e ~
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1,00 — HH"‘M —
: "~
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-‘-‘..# i T L D TR— -l—n_"__"_“
0,50 — et o "
0,25 — e
] ] . | I
eftathr forkr sommer eiterdr

Nadbejnlngarnes varation med jritidarne, Javilalr AASHO-Torsepaet.

Andre aktiviteter
| forbindelse med selve vejarbejdet skal oftest udferes andre akiivite-
ter, Feks. kantstenssaatning og fiisabelzegning eller andet pa fortove,

Kantstensseetning lader sig udmearket udiare o vinteren,

Som regel toregar seetningen efter hundsikringslagets udlaegning, og
der graves an renda | datle for kantsienene.

1 frastperioder shal laolares for denno rende straks aefter bundsikrings-
lagels feerdiggeretse eller ved frostperiadens Indiraeden,

Stenene saottes | varm beton | Bandingsfarhofdet midst 1.5,

Snarast mullgt after saatningan tildeekkes med isolerende miatter.
Den meget terre beton, der anvendes til sddant brug, opnar hurtigt
frostsikkerhed.
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Fartovsheiagning.

Muldarhejder,

Midlertidige
omkoarselsvale

gz

| Sverige har man de sidste ar i stigende grad anvend! kantsten, sem
fapstes til belaegningen mad sam. Sddanneg kantsten fremstilles nu og-
sa herhjemme, Ved denne form for kantsten kan asfaltbel@agningen
udteres uafhangiot af kantastensseetningen,

Bredden pges ca. 25 cm i hver side til befastelse at semmens, Velkas-

sen skal lkke gares bredere end saedvanlig til grusiaget.

Ved udfereise af fortovsbelssgninger, bestdende af betonfliser og
chaussesten pd sandunderlag, kan foresias falgende foranstaltninger
under arbejde  vinterparioden;

Tild=kning (isolering} at den feerdige undarbund.

Anvendeise af sand- og grusmaterialer fra havet, eventuelt med en til-
seeining at salt tor at mindske muligheden for Isdanneiaa.
Anvendelse af sand- og grusmalterialer med sa lille fugtighedsinghoid
s0m praktisk muligt,

Tildaaknlng med plastic-folie eller andet af grusbunkan tor at hingre
udvaskning af saltet og for at undga foragelse af vandindholdet.
Titldamkning af fliser og chaussesten for at modvirke fugtighed og fol-
gende sammenfrysning af materialerne,

Anvendelse at imskeerme og kunstig opvarmning af det reldativt fille ar-
bejdsomrade, f.eke. vad hjselp af gasdrevne infrarede strilepaneler.
Anvendelss af totaloverdaekning af et passends arbejdsareal,

En sadan totaloverdeekning udtores som et tell med et bierende skelet
af stdirer, derved begreensas veegten. Teltet gives sadanne dimensio.
ner, at 4 mand kan flytta dot fram, eflerthdnden som arbe)det kraever
det,

Udieres teltets beklaedning af klar plastfolie, kan kravene til kunstig
belysning og opvarmning nedssattas,

En eventuel optaning af frossent underlag skal toratages sa belids, at
der ikke kommar afbreek i arbejdet. En sadan optening ber foretages
tart. Med varm luft aller varmt vand (damp) i stanger ovenpa det frosne
lag o daskkatl af presenninger efler vintarmiattar.

Udlaagning af mutdiag pa rabatter og lignends, hvar der ikke er risiko
for portskytning | ragn- og tebrudsperioder, ar et udmagrket vintararbaj-
de.

Hvis man pa grund af forsinkelse ved ot vejarbejdes udferelse ikke har
ndet at etablere an paregnet vejtorbindelse, kan det blive nedvendigl
at etablere midlertidige omkerselsveje under omstaendighader, hvor
man ollers ikke ville have givet slg | kast med en sddan opgave.

Der findes ekaempler pd omkeraalsvaje vdfert pé en 1 ¢ tyk frostgkor.
pe i en pariode med temperaturer meflem & og 10 graders froat. Vejene
blev opbygget af 50 cm stabilt grus fra depot of belagt med 8 cm Mari-
bobelzgning ©g 35 kg/m? tasppabelaegning.

Laverancar
Materisler
Udstyr

Relevant
litteratur

Litteratur
referater

En sadan midiertidig vej kraever el meget omhyggeligt og konstant til-
syn, med pafelgende ejebiikkelig reparation af opstaede sméaskader,
WUnder tebrud mé til stadighed serges {or en effekilv atvandlng, af-
magrkning og helysning.

Om vinteran er det muligt at udfere forstaerknings- og basrelag med
grove, frostfri materiater,

Til komprimeringen ber veeiges tungt vibrerende udstyr, Det ma dog
sikres, at komprimeringen ikke medforer nedknusning af materialerne.
Det skal ved planlagt vinlgrarbejde sikres, at materialalevaranderen
traaffar sadanne foranstalininger pd udvindingsstade! og eventuelie
hehandiingsanizeg, at leverancesiop ikke vezlter pianen.

FELLESNORDISKE UNDERSOGELSER, LITTERATURSTULIER

| Norge, Svarige og Finland goras der fra offentlig side en kraflig ing-
sats for at fordele arbajder med vejbygning over hele dret.

| feetlesnordisi regi foregar ogsa samiarbeide pd velbygningsomsddet,
For s& vidt angar vejsrbejoe om vinteren, er delvis afsiutiat en under-
sogelse, der bestod | to adskitte aktiviteter.

1.1 Fintand er indsamiet detaillerade dplyaninger fra ¢ starre vejlorbed-
ringgarbajder, der er udfert sével sommer som vinter, met] henbiik pa
at finde fram til sammaniignellge kostenhedspriser for arbejder udfart
i henhoidsvis det ens og det andat halvar.

2. Fra norsk, svensk og dansk side er der foretagel litteraturstudier
péa omraget. ‘
Forbavsende nok foreligger tkke magen registreret litteratur - nedenfor
er gengivel konklusionerne fra nagle relevante emner.

Den pa side 73 refererede artikel er i evigt 0gsa et rasultat af den her
omtalte itteraturundarsggelse.

sWinter earthwork construction in upper Michigana (x-1},
vEnvirgnmental guidelines for road construction In Alagkas (x-2),
wSétninger hos jordbhankar, antagda under vinlerenw (x-3)
+Vinterbygoda bankars (X-4).

sllsing additives to imprave cold westher compactions, {x-5),

De her med (x) magrkeda amner ar ganske kart surmrmaret nadenfor.
Der er derudover fundetl ¢f pennemgaet en gnes kilder, fra hvilke det
irnigtarticd ikke er fundet relevant af bringe nogen summary.

ré 1, Der omtales 2 motarvejdsstraekninger samt flere hovedlandevejs-
streekninger, wdfgrt | vintaren 73-76.

De manedlige gennemanitstemperaturer | udigrelsasparioden var met-
fam «~2og -~B8°C. ’
Arbajdsudieretsen i relation 1l dagens temperatur var felgends:

Ned fit pa, ~&8°C udfsrtes arbejdet uden vanskeligheder.

Ved ca. + 10°C blev tilsynet betaankeligt, fordi der vedt sadanne tempe-
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Figur 14,

a4

raturar begyndle at opsta vanskeligheder med umiddethart at kunne
averholde komprimeringskravene.

Ved ca, + 13°C kneb del for entreprenararne at opnd sammenhasng
mellem udgifter og indteegter.

Ved hver arbejdsdags begyndalse blev frossen fyld fra toregdende
dags arbejde flarnet fra dezemningers Indre, eg placaret pa desrt
ningsskraninger,

Labende dagaproduktion
Fyid, froasant
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Kansirukiion af daemning etier ramparmetuden lor at hindra lyldens frysning, (nden kampri-
maring ar Uiendebragt.

re 2.1 eén artlkel redegeres for en ganske speciel planisegning for udfe-
relse at et jordarbaejde i frostvejr - udira miljpmeessige hansyn danske
specielle.

ra 3 ag 4, | rapportform er herl redegjort for forseg, udfart | marken,

med indbygning af morsnemateriale ved temperatur under 00,

{alt udfartes 9 delstrazkninger,

Konkiuston | rapportan:

Jorddmamninger kan bygges op ved tempearaturer under 0°C vad at

overholde visse krav, hvorved saetninger begreenses.

a. Vaelg fyldmasger med favest mulige vandindhaold,

b, Fyldrmasserne til dasmningens kerne renses for starre, frosne klum-
per. .

c. Far uditagning beskyltes de sktuelle jordmasser mod afksling, og
arbejdsmetaderne ved udtagning, tranaport og wdbredning i lag
skal veelges, sd afkelingen Inden kormprimering bliver mindst mu-
lig.

d. Ved dsmningans opbygning veelges tyndera udhredningslag og/-
atler tungere kornprimeringsmateriale, jo koldera det er,

re 5. | en artikel baskrives laboratorieforseg med tilssetning af clorider
Ui jord for at muliggere komprimering ved frostgradar. (er udfortes
proctorindstampning atf jord, tilsat sall, ved +20°C og = Q. 2
A% CaCl titsastring gav, ved at sge komprimearingseffaklen som sva
rende til forskeflen mellem standard- 0p rmodificeret proctor, samma
resuftatar ved + 7* som utten tilseetning vad + 20°C.




BP GAS lys og varme
— et godt grundiag at bygge pa.
Hele vinteren.

Frosne materialer og merke arbejdes og slappes af,
timer stiller krav om lys ag For eksempel strdlepaneler,
varme pa byggepladsen. Det projektarer, braandere, vand-

ger mandskabet ogsa. varmere, radiatorer, kogegre|
BP GAS dekker hele og famper.

spektret. Udenders oginden- Lad os hjeelpe Dem med
dors. Qg giver livet pa vinterbyggeriet. Vi har et par

byggepladsen nogle varme  varme tips, som De kan f4
og lyse sider. Bade nar der  gleede af. ’

BP GAS A/S - BP-HUSET - 8000 ARHUS C - TIf. (06) 136922

BG SPAR

BETON

Forudsaetningen for holdbar beton er riglig sammensaetning og bhe-
handiing. a

Forseg godtgar, at beton udstabt ved lave temperaturer har muligheder
for at opna halere kvalitet end baton udstabt vad haje temperaturer,
Alllgevel viser undersegelser af biot 14 &r gammel beton at det modsal-
te har vasret tilfseldet,

Farakdokset kan ofte pavises at skyldes torkert behandiing af betonen
ved fremstillingen, stabningen og efierbehandlingen.

Ved lave tamperaturer er det nadvendigt at jvaerksaaite eksiraforan-
sialtninger for udferelse af betonarbejde.

Foranstaltningernes orimeere sigte er al sikre haerdende beton mod
frostskader.

Iveerksaettes foranstaitningerne 1 outistraekkealigt omfang, adelaegges
betonen straks., :
Ivaerkseeites toranstaltningerne kritiklest uden at tage kansekvenser-
ne heraf ved efterbehandlingan af den nyudstabte beton, kan i udferel-
sesfasen nok opnds sikring mod frostskader - men det bliver ofte pa
pekostning af betonens mutigheder for at averleve pa lang sigt.
Midiet til at iveerkseette foranstaltningerne | sdavel nadvendigl som til-
streekkeligt omfang er en styret hegrdningsproces med el planfagt
temperatuiforiaty.

Herom kan lazres pa side 120 m.m,
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Figur 15.

Figur 18,

AFBINDING, HERDNING QG FRYSNING

Afbindeprocessen mellem cernenten og vandet | betonen bagynder
hurtigt efter vandtilseetningen, idet dog bade begyndelsestidspunkiet
og proceasens varlghed ar staarkd afhaengige af temperaturforholdene
i betonen,

Afbindingsprocessen forlsstter | den egentlige haerdningsproces,
hvor der udvikles styrke i cemantgslen, cement-vandblandingen, sale-
des st stenena og sandet kittes sammaen, Ogsa hastigheden, hivoermed
depne proces forlaber, er staarkt tempearaturafhaengig.

P4 nedenstaende to figurer ar forholdene skematisk anskueliggiort,

hamrdaing slut
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Ghematisk framstilling af hardningen zom funkliop al tiden.
3

timer

0
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alblnding
begyndt

i
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A i

i
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Sxematisk frematilling al albindingans atheengighed al temperajuren.

Som det fremgar af figuren, afsluties afbindingsprocessen ved anven-
delse af hurtighaerdnends cement | lebat af nogle & timer after ud-
stebningen og tortsetter | den egentlige haerdningsproces,

Siart set er denne proces temperaturafhaengig i 54 b grad, at proces:
hastigheden fordobles/halveres ved henholdgvis 107 egringimindskning
at ternperaturen,

En for hej begyndatsestemperatur og for megen isolering kan derfor |
nogle tifeelde gere lige sa megen skade som for lav hbegyndelsasiem-
peratur og for ringe isolering.

Sa side 129 om styret haerdeproces.

Frysning.

Lutt.
Indblanding,

Fryse.
hastighed,

Frostens varighed.

1620 pot. af den friskblandede beton er vand.

I cemenipastaen, blandingen af cement og vand, er en del af vanget
kemisk oy fysisk bundet af cernentkernene, sammen med hvilke det
danner cementgalan, Resten af vandet findes bundet | kapillarporer el
ber som frit vand,

Under haprdningsprocessen tiltager camentgelen i slorrelsae, og derved
aftager dismeteran { de kapillare porer,

Pet kerniske og fysisk bundne vand fryser ikke, tarend \emperaturen fal-
der langt ynder 0° C, Ferst ved temparaturer amkring -~ 80° fryser alt
det sdfedes bundng vand.

Dat frle vand tryser derimod, sasnart fernperaturen falder undar g° G,
Nar vand tryser til is, sker det undar en rumfangsudvidelse pa ca, & pet.
Vad frysning af vandet i beton, der er begyndt at binde af, vil denng
rummtangsudvidetse bevirke, at det endru ufrosne vand biiver presset
bort fra stedet, hvor Isdannelsen sker.

Herved cpstar et hydraulisk tryk, der kan spraerge cemenipastaen,
safrem! derne ikke har opnaet tilstraakkelig styrke til at modsta tryk-
ket

Ja starre cementpasiaens Indhold at frit vand er, jo farligers er natur-
figt virkningerne af frysning,

Dertll kommer, at cementpastaens styrkeudvikiing gér langsommere,
o sluistyrken bliver mindre, [o starre vandindhoidet er.

Satremnt vandet, dar presses bort fra omradar med isdannaigse, kun har
kort vej at tilbagelaegge, fer det nar en rt overflade, opbygges kun et
tifle hydraulisk tryk,

| praksis vil der aHid vesre uendelig Jangt til en sadan fri overflade i en
betankonstruktion, men ved thlanding at et egnet lufiporedannende
micddel | hatonen fastholdes en del al den luft, der eliers ville undvige, i
torm af et stort antal mikroskopiske lyfthilerer, der i denne sammen-
heeng virker som frie averflader.

Dat ar harvead muligt at nedsaatie kravet til den styrke, comentpastzen
skal have for uden adotagoelse al kunne modsta det hydrauttske tryk,
der opstar ved frysning. Det vil sige betonen er tidligere frostaikker,

rastigheden, hvormed isdannelsen i camentpastaen foregar, er afge.
rende for det hydraytiske tryks starrelse, da den er bestemmende for
hastigheden, hvormed vandet skal presses bort fra omradet med (s
danneisa. Ristkoen for frostheskadigelse vokser derfor med afkalings-
hastighedens foragelse.

f
Da isdannelsen koncentrares | 1slingsear, vil en langvarip frysning at frisk
beton have helt edelgeggende vitkning pa betonen, fordi islinserne
voksar, salsenge der ar frit vand tilatede.
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Cementpastapns
permeahilitet.

Betons
frostsikkerhed.

Styrketab
ved frysning,

Figur 17.

Cemeantpastaens permeabilitet vil sige dens edningsevna for vand. Ef-
terhanden som h@mrdningen skrider frem, mindskes permabiliteten,
og modstanden mod bortstiremmende vand bliver starre, Det vil sige, at
det hydrauliske tryk vokser,

Som det fremgar af det foregiende, spiller mange forhold ind t afgp-
relse af, om en beton er frostsikker, | det ejeblik den uds=ites for tem-
peraturer under 0° C.,

Der er savel herhjemrme som i udlandet foretaget mange forseq aver,
hvilken adelmagalse der sker pd betonen, nar denne udsasttes for frys-
ning, inden frostgikkerhed er opndet.

Nedenstdende figur gengiver resultaterne fra sddanne forssg fra Svetl-
ge.

Som det fremgar, har betonen veeret udsat for lorsketlig mishandling
for s vidt angar temperaturpavirkninger i afhindings- o9 hardnings-
perioden,
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Butonens vdstebningsiamparatur var § alle tiltalde 15*GC.

Umiddelbart efter blanding har betonen ringe sammenhaengﬁevne
den, der er, hidrerer fra vandet,

Vandet forekommer i samme form $om | en jord, og belonens sam-

mengatning er som an frostfarlig jordarts.

Fryser alt vandet i frisk baton, med et vandindhold pd 150200 I,

skar eén volumenforegelse pa ca. 2% hos den endnu plastiske beton-
masse,

! sAdan beton er der, efter at betonen er opteet og haardningeproces:
san sat i gang igen, konstaterel styrketab pa op til 85%.

PLANLAGNING VED VINTERSTEBNING

Ved plantaegning at vejigsforanstaltninger skal tages hensyn il
Den aktualle konstruktions dimensioner.

Cen akiuelle betons cemantindhold, og den anvendta cementtype,
Vejrligets sandsynlige udvikling da farste degn efter udstegbningen,
det vit sige under haardningen.

f hele vinterhalvaret skal forudssettes nedvendighedan af tildaekningi-
solering af frie betonovarfiader,

| sgentlige vintarmaneder skal forudsattes nedvendigheden af anvern-
delse af varm beton samt isolering af forme.

Allerede pa planlzgningsstadet bar det godigeres, al under hersynia-
gen til den arslid og de forhold, hvorunder det pagesidende bygvaerk
skal udferes, vil den valgte betonsammenseetning med de planiagte
foranstaltninger blive frostsikker ved de lufttemperaturer, der kan 10r-
ventas | udferelsesperioden.

P4 det tidspunkt, hvor arbejdet er igang, indskraankes mulighederne
far at vaslge,

Indtrezifer frosten pludseli, kan det vesre vanskeligt eller umuligt at
skaffe supplerende opvarmningsmateriel eller tildeekningsmatarialer
hurtigt tilveja.

Sker et pludseligt temperaturtald, efter at udstebningen er foretage?, ar
der kun mulighed for at beskytte betonen ved hurtig og effektiv supple-
rende isotation, overdaekning og varmetilfarsel,

t felgende tabel er givet en oversig! over, pa hvilke tidspunktor, det se-
nas| ar mullgt at eve indfltydelse p3 de varlable faktorar ved batonghst-
ning.

Variahle dar kan Variable der kan Varlable der kan
sendres pa plan- =:ndres pa arbejds- eendres efter ud-
{=zgningsstadietf. pladsen ' stebning.

) (far stabning).
Lufttemperatur Formiype og iapia- isolation
{gannem fidsplan tion - cemanttypa isoleringens
oy metodevaly) varighact
Konstruktionens Cementindhold, Betonens haardnings-
dimensioner vandindhold (VIC) temperatur

Batonens begyn-
delsesternperatur
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Figur 18.

KONSTRUKTIONSDELENES DIMENSIONER

En konstruktlonsdais afkaeling pr. Hdsenhed og dermed temperaturfal-
det | konstruktionan vokser, jo sterre forholdet er mellem dens overfla-
deareal &g volumen.

Botragles {or eksempel an s@jle med sidelinie a er dens volumen pr.
lengdeenhed udtrykt ved a2 medens dens overfladeareal erd x a,

Idet 1 t er temperaturforskellen mellem baton og wedelufl, K ar udiryk
tor forskallingens iselationsevne, @, er betonens rumveegt og o dans
egervarme, haves faigende udtryk for konstrukiionens afkeling O og
temparaturfaldat A4 N:

Q=4axkx At keal/time

A N= o Q - konstant « o /time
a

En halvaring af sg@jlens sideiinie vil saledes 1orduble afkelingen pr. th
me, ’

Forholdet ger sig ogsa geeldende ved daela al sterre konsirukilonar for
eksempel hjernar af plader.

TH balysning a! sidstnasvnle kan gengives nogle erfaringer, der stam-
rmer fra forseg med elektrisk opvarmning af at brodaak,
Forsegsopstiilingen framgar af falgends flrgur;

Kun tildazkning

Tildakning og tilfost
eftar udstebning

varme (el) efter udst.

I
|
!
stemp. mile- { « tamp. male-
f
I
|
I

sted 3 stegd 1
lemp, male-
ated 2 -
[ 3m
e - e M

Hvert iemperaturmétested indehotder 3 majagunkber, mid? i pladen, 2 cm fra underkant og 2
om i1a avetkanl.

Forseg med elopvarmning al udetast beton ved higalp afl Indslably elmodslandgirada,
Frrspgsopsiiiing.

Bade under og kantlorskalllngen bestod af 5/4" braedder. Savel den
cpvarmede som den uopvarmeds del af daskket blav tildesekket med
isolerende matier umiddelbart efter betonens placering og fardighe-
handling.

De registrerade temperaturer framgar af kurverne:

Figur 18,

Figur 20.

"G
10 T

Ve

20

\- al-tilfarsel
—-.\1rhrud1

e 2N \
NNIEEEEANN
% \V/::\‘:H:\ 7T

L )

i o

il A1 denn 42 dogn 3 dayn 44 dagn Hhdogn 6 dagn

Kurve 4 refersrer it udelamgaraiuren, medens de evrtpe kurver relararer t malestederne ind-
tagnet pa Ngur 21. For alle 3 mélestader gaelded al do feqlairereda lernparaturar |4 a4 nasr
hinandan, al dat or korrekt kun al aptegne én kurve (or bverl malested.

Forsag med el-opvarmning af udaiabt belon vad l'ij;alp al indslabte el-modstandsatrade.
Forgsgaresultate:, .

Dat ar bemaarkelgesvasrdigt, at belonen i hjornet af pladen har en sa
stor varmealgiveise sammenlignet mad betonen midt i pladen, at tem-
peraturen i hjarnet Jkke pa trods af varmatitfersel fra dal gjebitk balo-
nen gf placeret | {ormen, nar op pa sarmme niveau som midt i den uop-
varmede pladedel, Kurverne 2 og 3. Udsatte konstruktionadele eller -
detailler skal derfor isoleres bedre, elier der skal tlifares varme.
Simple metoder |lader sig ofte let og billigt etablera, For eksempal kan
udnyties den varmeafgivelse der e fra en elekirisk pesre som vish pa
skitgen,

ot sexpmpal  HdClgRring sinlermaite
1N W e

Eksemael pd enkal opvarmnbing ved hjzeip af ul-pasre,

93



Figur 21,

CEMENTINDHOLD 0G VARMEUDVIKLING

Den totalt udviklede varmemangce | 2t givet hetonrumfang er propor-
tional med cementindholdet G i kgfm®. Ved fuldstéendig hydratisering
udvikler dansk portlandscement typisk 400-500 kJikg. (100-200 kcaltka).
Ved betanstabning om vintaren kan det undar visse omstéEmndighader
veate an fordel at benytte et hajere cementindhold end normait, da det:
te bidrager 1 at hagve temperaturen under haerdningen, | spinkla Kon-
struktioner ar etfekten pa temparatyrioriebet dog af begreenset betyd-
nirg. Det vil gerfor § almindelighed veere mere shonomisk al plvirke
temperaturniveauet under haerdningen gennem aendring af isolerings-
niveau ¢ller udstebningstemperatur.
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Helonens temperaiurferieb | afhmngighad at cementingdholdet C kgim* PC(RL. Et ggel cu-
metdindhold vil hasve temperaturniveaust under heerdmngen, man don opnaade mifekl or
doq ral begrmenset tar spinkly konstruklioner.

En ukritlek foregelss af cementindholdet ma ikke foretages.

Det kan give anladning tit eget svind, med de deraf felgende ulemper.
Et pget cementinghold stilter ofre krav til eget efterbehandling, men er
ikke an foranstaltning, der overfledigaer brugan af varm beton.

Ved lave temperaturar er varmaudviklingen § betonen aitid meget ringe,
saltedes som dat fremgar af felgends figur,

Figur 22,

Lagring al cement,
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Cemunieny varmeudvikling aoth funkiion af baptonens hegyndelsesternpersior.

! s#dliy spinkle konstruktioner som slanke sjler og bjssiker er beton-
volurnet sé lille, at eget camantindhold ikke hidrager vessentliot Ll tor-
staerket varmaydvikling.

| sadanne tilteelde vil det | almindelighed vaere mora gkonomisk al an-
vende en cement med sterre haerdningshastighed, super rapid ce-
meml, ellar anden form {or haardningsaceeleration.

CEMENTTYPE

Reakilonshastigheden mellam qement og vand sges, safremt det aam.
teda overfladeare! for en given cementmeangde gores starre, sdladaes
at dar bliver en starre angrebsflade for vandet. De hurlighaerdnends
cermenter adskiller sig da ogsd vassentligst fra almindeatige portland
cemanter derved, at formalingsprocessean, hvor cementklinker males
til cement, fortsaattes, ingtil starra finhed e opnaet,

Om storrelsen at cementkorn kan tevrigt angives, at hos almindelig
portiand cement er ca. 50 pect. af camentkornene mindra and 25 tusin-
dedel mm, medans hos en hurtighasrdnenda cament ¢a, 70 pot, &1 kor-
nene ar mindra and danne stgrralse,

Be hurtighsgrdnende cementtyper opnar kun frostsikkerhed et par ti-
mer tidligere end almindelig portlandscement, ved en haardningstem-
peratur pa ca. 15°C.

Ved opbevaring af cernent pa arbejdsptadsen, specielt nar der anven-
des cement | poser, skal det erindres, at hurtighaerdende cament er
mere finmatet and almindeltg portland cemant, hvor{or den har starre
tiibpielighed tit a1 opsuge fugt fra omgivelserna og blive stenleben,
Hurtiglebende cemeart skal opbevares ekstra omhyggeligt, og omsaet.
ningshastigheden bar maximalt vaere 14 dage.
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Stenlaben cement ma aldrig anvandes, og cement er at 54 finkornet

materiate, at det er umuligt at tage stilling til, hwor meget af en pose,

dar ar sdelagt, safremt der konstateres en stenlaben skal p§ ydersiden

af indholdet. At forestille sig at cementen lader sig sigte er en ilfusion.

Cemert skal opbavaras | et t2et akyr, opklodsel fra guivet og med mel--
lernrurm savel meliem de ydergte posestabler og vaeggene som mellem

de enkelte stabler, sdledes at Juften frit kan cirkulaere.

Dot er en god foranstalining at fade en elektrisk paare aller en flagar-

muslygte bresnde konstant | skuret.

Der skabes herved et beskedent avertryk, der kan higelpe til at holde

tugtig luf! ude, ligesom luften inde i skuret opvarmes og derved bliver i Figur 23.

stand til at indeholde mere fugtighed.

TEMPERATUR, FUGTIGHED, VIND

Ved afkoling at en konstruktion i det fri spiller foruden tempetaturfor-
holdens uftens tugtigheds- og vindforhold afgerende ind.

Vandtordampningens atkelande virkning

Fordampning af vand sker ved alle temparaturer, Til fordampningan
kraoves varme, ved 20°C saledes 590 koalfkg vand, og ved 100°C 540
koalfkg vand,

Ved et legeme, hvortif der ikke fores varme, men hvor fordampningen
ikke er hindred, vil varmen blive tapet fra legemet selv, og vit derfor
medfare en afkaling.

Hastigheden hvormad fordampningen foregdr, fra for eksempal e be-
tonoverflade, afhzenger af:

Batonoverfladens temperatut,
. Luftens relative fugtighed.

Lufthastigheden ved betonoverfladen.

Varmaovergangsmodstanden fra fast stof til luft.

Egenvarmen for den fugtige fuft.

Fordampningens starrelse kan findes af {algende udbryk:

G= 1 xAx (x' - K) kg vand/ftime. Tabel 9.
Har ar:

T lig fordampningstaliet kg vand/im? x time.

1 T ersindhyggets varmeovergangsmodstanden m fra fast stof til uft
og luftens egenvarme.

Ved heregninger kan banyttes felgende veerdier

T Hg 25+ 19 X v, hvor v ar {ufthastigheden | misek.

A lig det betragtede overfladeareal 1 ml.

' tig vandindholdet | maeitet luft ved betonovartiadens tamparatur. x
tig tuftens aktuelle vandindhold. kglkg.

Af yeirykket for T ses, at der er meget noev proportionalitel mellern
luftens hastighed og fordampningen pr, {lme, sasnart man kommear o.
ver baskedne vindstytker pa nogte fa m i sek.
Med hensyn it x' 0g ¥ findes disse vaerdier fra Molle're diagrammet, der
gengives nedenfor samman med en relningsglvende tabel over den re-
lative luftfugtigheds variation, :

Relativ fuglighed
10% 20 %, 30, 40 %, 50%  60%
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Vandindhold {gram vand/m? |uit} {1 m*=1,29 kg}

Medlérg diagram.

Den relative tugtigheds variation (Odense), pot.
Veardierne ar malt henholdsvis k. 8, k. 14 og kL 291,

Jan. Feb. Mar. Apr. Map Jun., Jul. Aug. Sep. Okt Nov, Dec,

9y 90 B3 84 V7 77 Bl 8 82 97 @92 M
g8 83 77 69 62 B4 GG 63 T2 FY BE BO
91 9 83 B8 Bt B3 B 83 W 9 ¢ g2

x' findes sor den vandmaengds fuften ved 100 pct. relativ fugtighed
kan indeholde, ved at gd ind | dlagrammets temperaturakse mead bete-
nens overfiadetemperatur og skaere en vandret linie berfra rmed kurven
for 100 pct. relativ fugtighed. Heraf findes vandindholdet | g vand/m?
Iuft. Eganvesgten for atm. hft or 1,298 ka/m?,
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Luttens aktueile vandingheold x findes ved at ga ind i diagrammes e
luttens temperatur og den mate relative fugtighed,

Fordampningens varmebehov

Nar maengden af fordampet vand G er fundet, findes den for fordamp:
Aingen ngdvendige varme Q af udtrykket:

G = Lx @ kcaktime (L er vandets fordampningsvarme kcallkg vand).
Denng varme argtattas af tilfart varme fra den underliggande beton, ag
ved almindelig benytiede dimensioner vil der ske et temperaturfald §
heig konstruktionens tykkelse.

Temperaturfaldet A M, tindes af udtrykket:

AN = ..

L]
me,
SRRV, Chime

her er:

Gy, betonens egenvarme i koalkg x °C,
&, betonens egenveegt i kgim.
V, betonvolumet | mA.

De ovenngavnle tre ydtryk Kan sammentaties tit eet simplere, der for-
enkles ved at indseetie felgende veerdier:

A saeites [ig med 1 m? overflade.

1. settes lig 590 kealkg vand,

¢, seEtes lig 0,27 keal/lkg x °C.

e, sfeties lig 2300 kg/md.

V\, erstattes, ndr vi betragier 1 mt af kongtruklionens tykkalse d i me-
ter.

Vad at indsastto nasvnta vaerdier findas falgendse udtryk for . Ny

A Ny = 5 %095 x5+ 19 vix(x' - x)*Citime,

Hiustration af fordampningsafkalingen

Betragies temperaturomradet meltem pius 4° C og minus 2° C, og an-
tagas at luftens relative fugtighed er 80 pct., kan felgende kurve opteg-
nes ti anskueliggerelse af fordampningsafketingens afhaenglghed af
vindsatyrken,

Der er betragtet et 20 ¢m utiidaskket hetondask,

Betonens hegyndelsestempergatur er sat til 15°G,

Eigur 24,
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Vindhastighod m/sck.

Afkalingens afhaengighed af vindsiyrkan.
Med tuldt optrukne [inier er angivel sikalingan pa grubd af fordarmpringen alene al gn 20 cm
daekkonstruklion, under felgende forydsatninger:

Balontemparatyren cfier ydsiabningan: Ny = 45°C.

Uilid=kket cvarside.

Lulttamnperatur mellem plug 4°C og minus 27C.

Luflars :elative fuglighnd 80 pot.

Med stiplede linlar er angivat atkelingen som falge al varmealgivelas th amgivelaerne uhder
torugeeetningar 8om de ovenatdende, man med foraaglet ovetliade saledes at fardampning
v hitielrat.

Forsegling al overfladsn

Ved en teet forsegling af betonoverfiaden hindres fordampningen og
dot deraf felgende varmetab.

Samilidig hindres dog den naturfige udtarring af hetonan, og da tids-
punktat for, hvorndr betonen er frostsikker, afth&nger at vandmest
ningsgraden, geelder saadvanlige ragler for opnaelse af frostsikkerhed
| dette tiifaelde ikke fuldt ud,

Rigiko for aget udterring

Af Molig're diagrammet fremgér, hvorledes luttens evne tit at optage
fugtighed stiger kraftig! med temperaturen.

Opvarmas tit eksempe! udelufl med an retativ fugtighed pé BO pét, oy
Bn lemperatur pa 0°C ti60°C, vil den opvarmeda lift vaare | stand il at
optage 65 g vand pr. m

Er kapacitelen af den benyttede varmeovn tor eksernpel 3000 m? fuft
pr. time, vit denne luitmasngde siledas veere i stand til &y aptage ca.
200 kg vand,

Ovenneevnie tarhold skal tages i betragtning under planlasgningan af
opvarmning og udterring af en bygning eller konstruktionsdel med
varpy luft,

Opvarmes et batondsek ved at bieese opvarmet 1N henover overfladen
mellem denne 0f &l dankke af prasenninger ¢ller ignandea, ma dat kun
ske, safremt det effektivt er inrhindret, at fordampning kan {orega.
Ovarfladen skal torsegles., ’
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Froblemet loses [kke ved at saetia kar eller baljer med vand ing | rum-
mel, dar opvarmes, derved mindskes kun fordampning fra den flade,
hvor karrel ellar baljen star.

TIl enhver overflade klaeber ot tyndt lufttag, der virker izolerende.
Allerade ved syag vind forstyrras detta luttag, og dets isolaringsevne
forringes. Dette glver sig udstag | torskelle mallem de indvendige og
ydvendige varmeovergangsmodstandstal m,og m, nErmere omtalt |
afspitlet om tildagkning og isolering. Forringalsen af m , er betragtelig
ved eendring af vindstyrken fra 01 ga, 2, vaesantllg herira til vindstyrke
ca. 5, men ved vindstyrker herover sker ingen yderligere reduktion af
hetydning,

Et allersidste mege! tyndt luftlag slides siensynlig iklke af.

s et Isolerenge lags samlbede isolationsevna er symman af den ing-
vandige og udvendige varmeovergangsmodstand (m§+ m,} og selve
dat Isolerende lags varmegennemgangsmodstand m, er betydningen
af gendringer i m  staree, jo mindre m er, det vit slge jo ringere isalering,
der er tale om.

| nedenstaende tabel ar vist sksempel pd sammenhaengen mellem
vindstyrke og m

Vind ghed, misek 0,3 2 6 10
M, M x time x *Cfkl 0,42 0,21 0,01 0,007
relativ m,, 1 Vi Vi 116

Forringelse af isolationsvaerd]

SAframt staerk bisest optreeder i en periode, hvor der regnes med virk.
ningerae af en isolerande forskalling elter tiidgskning, skl man vaarg
opmeerksom pa&, at isolationsvaerdien forringes med 10 - 20 pot., hvad
dar vit hetyde en eget afkeling pd op mad v *C i limen.

Er der tale om konstrektionar, der shet ikke er peakytlede, frie dagkover-
sider for eksermpel, eller hvor beskyttelsen alene bestdr af at materiale
med meget ringe izalationgveerdi, stalforekalling for eksempe!, ages
afkplingen mad op mod 100 pot. En ekstra atkaeling pa 4.6° G i timen.

Betydningan af visaleret iitdaskning over luftmetlemrum

Batydningen af en tildeskning med for eksernpel en presanning over et
huftmellemrum pa ca. § cm er stor. Dels bevares lufthinden pa den Hi-
deekkede konsiruklion, dels skabes at isolerende {uftlag, dels {orhin-
dres fordampningsforegelsen ved blaest,

| frostklare naatter vil presanningen endvidere virke haammeande pd ud-
strifingen.

Acceleratorer.

Figur 25.

TILSAETNINGESTOFFER

Det skal pointeres, at ethvert brug at tilsstningsstoffer kreever aget
kontrol med betonframstitlingen.

Pen hastighed, hvormed beton afblnder og hesrder, kan eges ved tik
satning af en rapkke stoffer, sadkaldte acceleratorer.

Her kan blandt mange naeviias uorganiske stoffer som ctariger, sulfa-
ter og nitrater - fortrinsvis af natrium, kalium og calcium. Blangdt de
mange forhandenveerende muligheder er anvendetsen af calgiumelo-
rid « GaClz- den meast foratrukne.

GCalciumeciorids virkning péd beton kan opgares saledes:
Varmeudvikiingen o dermed trykstyrken ages (seer i heardnlngsperio-
dens begyndelse ved tilsaetning af stofiet.

Styrkatilvaeksten ligger mellam 15 og 45 pct. efter det 1, degn, og mel-
bert 10 Qg 20 pet, efter 90 dogn bdade for almindelig Partland Gemernt og
tor burtighaerdende cement tilsat 2 pct. Cally (% af cermnentveegten).

Nedenstaande tabel viser nogle forsagsresuitater,

Degn Styrke uden Caclz Styrke med Caciz
1 180 kgiom? 241 kglem?
3 295 kgfam® 414 kgform?
7 398 kgicm® 428 kglcm?
28 400 kglcm? 450 kg/em?

Det antages, at styrketllveeksten ikke er parmanent, ean vil forsvinge
efter nogan tid. Sterre tilsatning end 2 pot, vil ikke @ge haerdningsha-
stigheden, men vil forsteerke de skadelige virkninger.

Svindet og risikoen for revnedannelse eges vaesentligt ved tllsaetning
af CaClz { den farste tid af udterringen vii svindet vaere mare and for-
doblat ved 2 pet. tsaetning. Se figuren, Ved fortgat udterring reduce-
res farsketlen | svind.

Svind i 0/00
2,0
9o CaCl |

1,5 /"_,.'-'" ,.:...ﬂ"--—-"'"_'
10 ol Bl ‘E:f:'._____,.—-'__,_,.m-ﬂ'—'_
5 / /
0

[ 20 40 €0 a0 0

Haerdningatid i dogn
Svind | baten med og uder CaCl tasetning,

| uarmerade konstruktioner som dasmninger og lignende og | store
stive konstruktionar med stor afstand meliem ditationsfugerne, kan

HH
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del @gede svind have stor skadelig betydning. Men man kan med stor
fardel anvends stoffet ogsa | warmearede kanstruktioner, hvor det age-
de svind atier everdusl revnedannglse ikke er skadelig.

Frosibestandigheden, der er noget andet end frostsikkerheden, allar
motstanden mod forvitring reduseres ved tilsaetning af stoffal, og det
ber derfor ikke, selv i mirdre doser, benyttes : konstruktioner, der er ud-
sat for kraftige pavirkninger fra vejliget - eksempaelvis belgestagsmure
pd havne.

Korraslon - rusldannetse - af armering og andet indstabt jern vil frem-
skyndes | betydellg grad ved tilseetning af stotiet, safrarmt betonen ik-
ke er tilstraokkalig tae! til al hindra, at fugtighed og Iuft treenger gan-
nem et deeklag.

t speendbetonkonstruktionsr ma stoffat derfor kun benyttas | meget
sma doser,

Den kemiske sammens#etning af stalet, de tynde trdde der benyttes,
og den pataerte speanding eger risikoen for skadelige korrosionspavirk-
nirger.

Kalkudslag pa synlige betonoverflager vil ofte adelasgge et tilsiglet
udseends, og faren for sadanne udslag eges ved tilsastning af CaCla,

Humusstotter | sand vil neutraliseres ved tlsaetning af GaCle, og hvis
sandeis egenskaber ellers er gode, og andet sand & vanskeligt at
skalfe, kan sioffel med fordel benyttes til sadan neutralisering, idet
anvendstsen naturligvis indskraenkes {1 konstruktionstyper, hvor det
igvrigt kan ske uden hetaankelighed. Der anbefales en docering op til 2
oct. af cementvaegten for detla formadl,

CaClp tilsetning ger betonen |ide! modstandsdygtio mod suitatang-
rab.

Slandevandets frysepunkt smnkes lkke veesentligt ved ovenomtalte 2
pct. tilsgetning (1-2° 0),

Betonens elektriske ledningsevne ages ved tisaatning af CaCla.

Cvennaevnie Torhold ger, at der er opstillet felgende regler for anven-
delse af Gatils som acceiaratorer til beton:

A CaCla ber ved armeret beton kun banyiles, hvis camentvaaglen er
mindst 300 kg/m?,

B: indholdet af GaClama Ikke overstige henholdsvis 0,5 pet., 1,5 pot.
og 2,5 pct. af cemantvaagten | henholdavls spaandbetan, slapt arme-
ret baton og varmeret beton. Det ma ikke benyltes i forbindelse med
specialcernenter, eller hvor der banyttes havvand vad blandingen.
G Demklag pa armeringen ved konstruklioner i det fri skal ved 2 pet,
Callztilséstning mindst veere 4 cm.

D: Ved rergennemfaringer ma seerlige arrangemanter treeffes for at
undgd karrosion af rarena.

E: | betonkonstruktioner, hvor dar vil forekomme an ensidig tugtgen-
namgang pd grund af temperaturforsielle, Loy lkke anvendas CaClz
Fuglgennemgangen kan bavirke fokale koncentrationer af stoffet.

F Tilszetning af CaCipber ske ved at stofie! opleses i blandevandel.
Anvendalsen af CaClzer lkke 54 udbredt herhjernma, formentlig fordt

Udentandske
erfaringer.

det for det terste som naevnt kréever ekstra papasselighed, og tor det
andet kan vi komme igennem med betonarbejder om vinteren pa an.
dan made,

Svarige, | dette land er det en almindelig regel, at al beton ti vinterhrug,
saframt dan ikke faider ird undar an af de undtageliser, der er omtalt i
dut foregaende, er tilsat GaClz - og betonfabrikkarne har faste dose-
ringsanizeg for denne tilsaetning. Man har fornylig foretaget en
undersegelse af an lang razkke betonkonstrukiioner, der for &r siden
var udiprt mad beton tilsat Callz Kun | g2t tilfaslde observerede roan
steorke rustangreb pa armeringen | at deek. Tilfeeldet blev naturliguis
naarmere undorsegt, og man fandt, al der var lokale kencenttationer af
stoffet pa op til 8 pet.

Ved at g& helt tibage t udstebningstidspunkiet fandt man frem til, at
folkene havde haft deres gang langs en diagonal over daekket, nelop i
dan stribe, hvor rustdannelsen var Konstateret,

Forklaringen pa den lokale koncantration af CaGly kunne udledes af
dette faktum, idet man ogsé havds anvendt stoffet til atisning pa st
ladser, ag herfra blev det altsé trukket ind pa deekket.

England. | engelske forskrifter for betanstabning om vinteren anbefa-
ias tilseetning af CaCiztil sdvel almindelig Portlandaement som hurtig-
hmrdende cement. g

Det fremhasves dog, at anvendelse af super rapid cement uden tHsaet.
ning anbefalgs mere, »da det eliminerar risikoan tor fejltagelser e
overdoseringer af GaCls, gjort af uerfarne blandemastras.

Mar tillader hajeat 1,5 pot. af cemantveegten tilsat, og angiver, at under
disse omstaendighadar nedszettes de ellers angivne hardningstider,
for opnaelse af trogtsikkarhed, tit henholdsvis 75 pot. og 45 pol. at vaer-
dierne.

{75 pot. tor almindelige Portlandscernant, 46 pet. for hurtighaardande
cement - begoge gaeidande for en batan med en 2B degns styrke pa 260
kpicm?),

USA. Armerikanske siandards for beton tillader en tilsaetning svarenda
tit maximait 2 pct. af cementvapgten. Da stoffets virkning | farm af
senkning af blandevandets frysepunkt ikke har nogen praktisk voerdi
ved denne koncemiration, har man igangsat on forsagsraekke (Gr be-
tonstebning under arktiske forhold, hvor man sager at finde frem Ul an
rmetede, hvor betonan udstabes kold, og hvor man ensker at nedsaette
blandevandets frysepunkt vaasentllgt. Man har forsegt mad CaGiz til-
szetninger, der figger omkring 20 pel., men som det vil forstas, krazver
sAdanne koncentrationar ganske seerlige foranstaltninger, o sa vidt
vidas ar man endnu langtfra praktisk betydning af forsegene.

Afslutning

Der findes | handelen mange produkter, der antares at kunna bruges
blandt andet som acceleratorer ved betonstebning om vinteren. Som
an ganeral regel skal anfares, at der mé selviglgellg lkke tilsetias no-
get tif betonen, som kan virke skadeligt pa produktet.
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Man ber derfor naje fa klarlagt, hvad et pradukt indeholder, inden man
bruger det som tilssatningsmiddel.

Det skal iIndskserpes, at der findes intet tilsatningsmiddel, som Kan
race bod pa darlig sammensietning og behandling af beton, ligesom
at givet tilsaainingsemiddels virkning th en vis grad afhaangear af den be-
handling, man rmed get givhe matarlel er | stand t at give sin beton,
For at sikre sig en bestemt virkning af et tilseatningsmiddel, bar man
derfor torud for anvendelsan | praksis udfere forseg.

Som vinterbetonede tilsaeiningsstotfer udover de accelererende skal
omtalas de luftindferende staffer sarmt plastificeringsmicier. Der fin-
des i handelen mange produkier til nedsaziialse af frysepunkiet. Nar
sadanne ikke omtales her, er arsagerns hartll Hlere, Den vaesentligsta er,
at betonen for at komme igang maed afbindings-hastdningsprocessen
kraever varme. Sankas vandets frysepunkt pa den ene eller anden ma-
de opnas blot, at vandet ikke fryser indenfor et naermere fastsat tem-
peratromrade under 0° G, men da vand fordamper ved ale temperatu-
raf, 0gq da vanddamp vandrer mod lavere tamperaturer, vil der ske en
gendring af sammengaatningen, en endring det ligger udanfor kontrol.
Farat ndr termperaluran stiger til plusgrader - ca. 7-8 - vil afbindingspro-
cessan begynde, men da med at produkt, der er @ndret | forhald 4l det
oprindelig proportionerede.

Som allerede naevit anbefalas herhjomme tilsaetning al et luftindfe.
renda stof ved al heton, der udstebes am vinteren.

Der danmes ved lsatningan an maengde sma luftblzerer | betonen,
Blmrernas sterrelse er ca. 1710 mm § diarmeter,

[er skal ved ot VIC tal pa 0,6 tilstreebes indhold af 4-6 pot. ft,

Da maengden af fryshart vand sndres med vand-cement tallet, sen-
dres ogsa masngden af Wft, der skal indblandes for at framkalde den
pnskeda virkning, saledes som det er illustreret pa nedenstianda fi
gur.

kapillar- {rysbart
; i vand 4 vand
oprindulig frit vand
vand valu
mén
3
Xk qeinanigal
4
aprindelig
camantval,  uhydreral gomant

loorotisk i

kimvet luft-  vic 0,38 0657 003
inyiihald

Skematigk afblidning al vangbinding t betan samt at det kravende tuflindholds afhaengig:

hed af vasidcemant 1aliet.

Frasthestandig
beton.

Figur 27.

Vitkernaden af luftbleererne er den, at de set i relation th det vand, der
fryser til is 1 kapilfarporerne, virker som en fri overflade, der bryder det
hydraullske tryk, der opstar ved frysningen. Derved kan spreengning af
den friske beton undgas.

Det er naturligvls en forudsaetning, at betonen har Gpnaet en slyrke,
der er tilstrakketig 1 at lede retningen af det armtalte hydragliske tryk
mod luftblerene, men der opnas, at betonen tidligere end det ellers vil-
le vaere tilfaeldet, kan tale frysning uden gdalaaggelse.

Betonens rykstyrke reduceres noget ved liissetning af luft. Nar Imid-
lertid luftmaengden holdas indenfor de omtalte 46 pet,, kan styrketab
undgles ved at reducere vandrngengden. Luftbiaararnae virker plastiti-
carande, salades at samme bearbejdelighed alligevel opnis.

Hvor meget af lilsatningsstoffet der skal anvendes for at give et be-
stemnt luftinedtold, afhsenger foruden af vand cernent tallet al manga

" faktorer, blandt andet;

Sandets kornkurve ag -form,
Batonens temperatur.
Blandatiden.

Ved ggning af temperatr allar blandetid mindskes luftirdhaoidet for en
given mangde tsaetning.

En fast doseringsmaangde kan derfor ikke opgivas, ligasom en en gang
faslsal dogering for et bestemnt betontlandingsforhold ikke kan be-
tragtes som ufravigelig pd grund af variationer | de pvrige forhold.
Det er derfor nedvendigt labienda at fere kontrol med betonens lufting
hald, nar at sadant tilstreebes.

Der findes til denpe kontro! flere instrumenter som Pressomatre, Moy-
ermeire, Pykometre,

Konstruktloner, der i deres funkbionstid blivar udsat for gentagne frys-
nlnger og opteninger; er seerfig udsatte for adelsegaelse, sifremt der
ikke lages hensyn tl digss forhold ved fremstifingen. blandl andet ved
at der sorges for et passenda lWwftindhold,

Lufttiisatning opirgeder her sdlades som aen faktor tif opnéelse al
egantllg frostbestandighed, Til belysning af forholdet bringes neden-
slaende 1o figurer fra Cement & hetong.
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Omiangel at skadet balgnove: Hade som funktion af antal saliningsltysningsperioder og be-
tenend fullindhotd.

VAND - CEMENT TAL

Den npdvendige vandmaengde, der skal tilsseties en beton under bian-
dingen, er bestemt ue fra kravet om baarbejdelighed. Nar sammen:
saetningen af tilslagsmatetialerna ar basternt udira materlalarnas sig:
takurver, baestemmer sandet det vandindhold der skal 11 for al give en
hearbejdelig beton.

Fa grundiag at vandincdholdet fastsanttes dernaest cementmaengden,
udfra ensket om en given styrke. NAr tilslagsmaterialerne opfylder giv-
na krav, afhapnger siyrken alene at forholdet mellem vand og cament,
vandigement, tatlet.

Cementens vandbehoy, det vil sige den vandmaengde, der skal til for at
aktivere cementkornens, ligger ved et vandfement 1al pa 0,30:0,35,
Imidiartid er sandets vandbehov for at give an for arbejdspladser bru-
galig beton sa stort, at et VIC tai pa 0.3 vitle batyde en altfor cement-
holdig beton, med de svindgener med mere dette vil medfare.
Normale VIC Lal med de | praksis mest anvendte styrker og cementsor-
ter ligger i omradet 0,608,

VIC tallat bestemmeas af Bolomey's formael:

op = Kx{ g - 05)

der gaelder i omradet; 0,8 5 % = 3
Her or oy terningsstyrken,

K en konatard, der afhasnger af gcemeant type og haérdningsgrad.
C cementindhaldet i kg.
V' vandindhaldet | 1 (kg

For sterrelsen K hanyttes vejlodande nedenstiende vaerdier:

For Portland cemant 275 kpfom? (28 degns haardning),

For huitighaardends cement 325 kp/om? (7 degns hasrdning) gasidende
for 20 cm terning.

Vad at g4 ind | Bolomey's tormel med for eksempal @1 vand cemeant tal
pa 05 og et pa 1,0 (det vil sige C/V veerdier pa 2,0 0y 1,0 findas o vanr.
digr pa hanholdsvis 450 kp/lom? og 150 kp/om?, saiedes giver en fordob-
Hing af vandemaengden Gl rasuitat, at styrken nedsseties til 1/3,

Tabai 10

Denne uheldige virkning af en Toregelse af vandindholdet lorstaarkes
under vinterforhold af, at nadgangen | de tidlige styrker er endnu merg
udtait, det vil sige batonens frastfarlige tdsomrdde udvides vaesant.
figt.

| udenlandsk titteratur om beton er frosisikkerhed ofte defineret som
den styrke beton skai have, for at den kan udsaeites for frysning, uden
at styrkan reduceres med mare and § pct.

Fra norsk bahandiing al ermnet ses angivet, &t betonens styrke for WIC
1al pa 0,9 skal vepre 60 kpfom?, hvig en styrkereduktion p& mere end 5
pct. skal undgés.

Samme sieds fra gengives nedenstaende tabal over tabet | trykstyrke
ved frysning efter forskelllge hagrdningstider,

Heerdningstid ved heerdningsiemperatur %% reduktion
20°C far frysning {timar) 2 6 9162
Reduktion i tryktasthed, for WIG= 45 53510 A 3 2
torsketlige W/G-forhold, i pot, VIC = 65 352010 ¥ 3
TILELAGSMATERIALERNE

Tit vintarbeton stitles endnu sterre krav til tilsiagsmaterialerne end el
bers.

Gruset skal indeholde mindst muligl al frostfarige bestanddele og ma
ikke Indehotde stoffer, der kan virke forsinkende pa afbindingsproces-
san, For eksempal humus og ter.

Selv en mindre torsinketse af camentans reaktion mead vandet, som k.
ka vil vagre af sterre betydning i varmt vejr, kan | koldt vejr bavirke ga-
ner ag medfgre skader, fordi den tig, dat varer, inden betanen bliver
frostsikker, bilver forlsanget.

Sermaterialer er | almindatighed renerg, indaholder mindre humus og
tor, and uvaskede bakkematerialer, men appumpet sand kan som fsiga
af Indblandede tangrester indeholde betydelige mangder burius.
Fillermateriale | passends masngde kan under normale forhold forbed-
re betonens bearbejdelighed og medfgre styrkeforegelse, men ot stort
filterindhold kan gere det vanskedigh at opna den luftmasngde pa 46 pct,
der anbetales ved vinterbeton. Der skal derfor udvisas saarllg pdpasse-
lighed med hensyn Ui at opna det rette luftindhold ved stort fillering-
hold i betonen.

Findelt ler virkar som filler, og kan derfor | nogen grad veere gavnligl.
Man lerpartiklerne er pa grund af deres meget finge starralse staerkt
tibajelige §Il at binde de stoffer pa deres overfisde, som forsinkar
afbindings- og heerdningsprocessean.

Dat er derfor rigtigst at anvende grus med mindst muligt lerindhold,
Ekal betonens bearbejdelighed furbedres, kan anvendes et plastifice-
ringsmiddel uden bivirkninger.

levrigt virker den foreskravne Juftindblanding i sig selv som et plastifi-
caringsmiddel,

Poregse sten for eksempel i form af porgse kalkkorn er altid uheldigt i
baton.

1
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Om vinteren kan frysiingen af vandet | sadanng porese sten eller
sandskorn madiare alvarlige sar i form af springere. Datte gaslder ga-
vel ynider arbejdets udferelse som efter belonens hagrdning,
Springere vil altid virke skeemmende og medferer pd konstruktiones,
der skal tremtrezde pudsirl, kosthara og tidkraavende reparationer,
men da kan vircke direkte skedelige pA konstruktionens sikkethed, sa-
framt de abner adgang for rustangreb pa armeringan,

Sten med vaegifylde under 2.4 ma anses for frostfarlige, uansat om det
or kalk alter paras flint (hvid flint), der bevirker den lave vaagtiylde.
en viegtfyldebestemmelse kan forglages pd (abaratorier ved sortering
med tunge vaasker,

Frosne materialar ma under ingen omstaandighader komme i blande-
rer,

Materialerne vil altid indeholde vand § varlerends masngde.

Er materialerne frosne, findes detta vand gom is, Medens vandets
egenvarme er 1,00, er smeltevarmen for is (den varme der skal t tor at
smelte 1 kg 1s) 80 keal, Det ar darfor indlysende, at is | bfandoran fuld-
staendig vil forrykke en planiagt opvarmningsmetoda for betonen, idet
et wkendt men stort antal af de tiisalte calorler vil anvendes il ople-
ning af isen.

Dasuden vil Islag pd de enkelie partikler kunne blive siddends og hin-
dre forbindelse mad cementpastaan.

Ved lagring af tilslagsmaiterialerne under aben himme! skal man pase,
at matertalebunkens overflade bliver 54 lille som muligt. Ved indiras-
dende varig frast skal enten hele bunkan isoleras sller vad meget store
lagre, det areal hvorfra bunken daghg angribes. lsoleringen genetable-
res efter hvert brug, sdledas at der allid er sikkerhed for, at de materia-
lar, dar hentes, tkke ar iblandet dele af en sammenfrossen skorpe.

VARMETILF@RBEL

Varmaetiifgrsel il beton kan ske pa alle sladier af fremstillingsproces.
sen, Urider tilslagamaterlalernes lagring i depot, ved blandingan og ef-
ter placering | formen.

indan gennamgany af de forskeltige opvarmningsmetoder gennemgas
Korl ekgermpler pa beregningen af varmebehov udfra kendskab til del-
materialernas temperatiy, batonens sammenseetning samt den en-
skeda temparatur pa den feerdige beton.

Betonmaterlalernes varmeafylde - det ar det antal keal, der skal tilfares
1 kg af materialet for at opvarme det 1° G- er;

Stan 0,21 keallkg x *C
Sand 0,21 kealkg x °C
Cement 2,27 keallkg x °C
Vanel 1,00 keallkg x °C

Den fzerdigblandede beton har varmefyide ca. 0,27 kealkg x °C.

Til ovenstdende skal genages, at smeitevarmen for |s, hvorved forstas
det antal keal der skal til for at smelte 1 kg is, er 80 kcai/kg. Det er der-
for veerdifuldt sl bestrazbe sig pa at holde vad) sand frostiril,

Bereqningseksampel,
Teenkes som ekgempel en beton sammensat saledes:

300 kg cement pr. m?, brugstemperatur 3°C.
180kgvand  pr.m, brugstemperatur 16°C,
620kgsand  pr.m? brugstemperatur 7°C.
1200 kg slen pr. ey, brugstamperatur 7°0,

lindes den feardige blandings lemperaturer af fig, (det der | denne
sammenbiesng ses bort fra at noget af vandet fas fra sandets fugtig-
hedsindhold og alisa har en termperatur pd 7°)%
300 x 0,27 % 3+ 180 % 1,00 x 104 (3200 + 620 x 0,24 x 7

300 % 0,27 + 180 % 1,00 + 1820 % 0,21

Ty =
= 14"

@nskes derine beton opvarrne! til 20°C ved opvarmning at vandet alene,
kan teigende ligning opstilles, idet der nu ber tages hensyn til, at san-
det medfarer ca. 4 pot. vand, her 25 kg/m® beton, som allsd ynddrager
Sig opvarinring, men tiferes blandingen ved en temperalur pa 7*C;

X ar vandets segte temperatur,
20 =
- 300% 027 %3425 % 1,00 7+ (180-25) % 1,00 % X 4+ 1820 % 021 7

300 »x 0,27 + 180 x 1,00 + 1820 = §,21

X = §2°

Hoides vandtemperaturen fast kan ved en titsvarande ligning findes den
tempearatur, hvortil sandet clier stenene skal opvarmes for at opna en
anskat tamperatur.

Huskeragler

En god huskereget or, at for hver grad vi naker at hive den feerdige
betonbiandings tempearalur skal vi entan:

Bge vandets temparatur 487
Age cemantans temperatur 10°C
[Bge sandels og stenenes temperatur 23°C

Det effektive calorieforbrug for at opvarmea 1 m? baton gen grad e 630-
650 kcal.

Bvre greenser for opvarmningen
Man kan ikke uden at ssatte vaesentligt til af betonens slutstyrike op-
varme den ferske beton udover bestamig graanser,
Graensarne er for alm. portiand cement Ga, 40°C

for hurtighserdende cement 0a, 30°G
Men under vore temperaturforhold er almindefigvis en max. temp, pa
20-25" tilstreekkelig,

108
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Opvarmning af vandet

Dat er | indladningen gennemgdet, hvoriades der kan regnes tram tl
den nedvendige opvarmning af vandet for at opnd en ansket tempera-
tur pa den feerdige blanding.

! nedenatdende figur ar grafizsk optegnet sammenha@ngen mellem van.
dets termperatur, grusmaterialemeas temperatur 0g den faerdige blan-
dings temperatur.

Grusmaterinlornes temperaturer ° C
a0

4

\ petohlemperatur

30

20

10

4 10 0 30 40 50 G0 n BO g0 100

Blandevandets temp. ¥ C

Den friske betons |ethparatur som Munktion at grusmaterialaines of plandavandeis tampera-
fur.

Med hensyn til den avre graanse for vandets temperatur harskede tidi-
gere den opfattetse, at en sddan skuile smttes ved ca. 80* G, idet der
var frygt for beskadigelse af cementen, safremt vandtemperaturen var
hajera,

Afholdte forseg godtger imidlertid, at varmefordelingen, nér vandet
saettes il blandingen ¢ blanderen, gar 5a hurtigt, a4 der ikke sker nogen
skade pa comenten, selvom temperaturen pa vandet er 95-100°, Der
ronstateres ingen forringelse at 28 dagns styrken. {(Som det blandt an-
dat frempar af nedstdende skema fra Cerment och Betong).

Blanding Temperatur | G hos:
~_cemant baltast vand i _Eeton
1 20 20 100 45
2 =0 52 58 43

Tryhkstyrke i kplorn? efter arﬂqg% antal dagn:

Blanding 1 3 7 28
1 a8 111 163 257
2 a7 109 164 266

Darimad ar der an tendens til, at vandtamperaturer ornkring 80°C gi-
ver en lidt stivere beton, ligesom der kan begynde at vise sig tegn pa
afblanding, fordi cermentkorneng begynder at koagulere.

Metoder

Mad hensyn til metoder for tremstilling af varmt vand kan ved sméa
blandeanlzy anvendes gasvandvarmera, dea er nemme i sdvel installa.
tion sam drift, men deres ydeevne er begreenset. Ved sterre hlandean-
laeq opvarmas vandet | seerlige varmivandskedier, i kombinerede
varmtvands- og dampkedler - hajtryk elier lavtryk - eller i gennemstram-
ningsvandvarmera.

Shfremi arbejdspladsen rader over et dampagaragst uden varmt-
vandsheholder, benyttes dampen til produktion af det varme vand. Der
hanvisas herom til afsnittet vedrarande ovne, Kedler rr.m.

P2 arbejdspladsen, der Hgger | neerhedan af eller op Ul eksisterande
byggeri med varmecentral | dritt, vif der ofte vasre mulighed for levering
af varmt vand fra denne varmecentral.

Er vandet pA arbajdsstedet meget hardt (kaltkholdigt), kan der vad van-
dets opvarmning framkornme stor kalkafseetning pa rarspiraler, hver
brugevandet passerer, Sadan kalkafsaeining vil give forringet udnyttet-
se af kalarieforbruget, men dertil kommer, at safremi det er brugsvan:
dlen, der passerer indvendig | en rargpiral, vil gget kalkafsa=tning baty-
de ringere vandgennemstremning, salades al vandleverancen kan
blive en flaskehals | blandeprocessen,

Saiedes vil f.eks. ot 2 mm katklag afsat indvendig | et 314" rar redycere
den gennemstrgrnmende vandmeengde pr. tidzenhad tH 60 pot, af den
oprindelige vasrdi,

Opvarmning af sandet

Ogsa metoden Hi bestemmelse af en gnsket sandtemperatur er gen-
nemgast | kapitlets indledning,

Det kan ved disse opvarmningsmetoder, hvor et meget varmt varme-
medie lades | rar gannem sandbunken, ske, at sandet, der har vaeret i di-
rekte heraring med réret, er opvarmet indtil redgledning, og hvis dar er
risiko for sand mad tamperatur blot over 60-70*, ma sédant sand ikke
anvandes for dat or afkalet.

Metoder,

A, Tar opvarmning i bunke, i et skrabesplisanlsegs materlalegérd eller
sito, ved varmerar under sandet og aventuel! langs vaeggene | materia-
legarden ellar glioen,

Varmemediet, der ledes gennemn roret, kan vesre varm iuft, varmt vand,
damp eller hedolie. Om de forskellige varmamedler kan felgande anfa-
res:

Varm luft skaifes ved varmeovne, hvor luftens afgangstemparatur fra
ovnen sjaeident er starre and 120 C. For at undga at laegge luftpassa-
qen i avnen hindringer | vejen ma rarene tit opvarmning have samme
dimension som afgangsstudsens pa ovnen, det vil som regel veere 10
etter 15 om.

Med en gas- eller cliebrander kan Wuflan dog opvarmes hatydeliot heje-
re end de anfarte 120" C. Afgangsrarets dimension kan | 34 tilfaeide
geres vaesantlint mindre, 2.3", og kan fares langs vaeggene | for gks-
ampel en gilo,

Varmt vand fromatilles pd arbejdepladsens varrntvandsaniaag,
Vandtemperaturen vil max. veere 95°,
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Damp kan som hajtryksdamp tores fram med en begyndelsestempera-
tur, der er det dobbelte af den navnte vandtemperatur.

Da der ved dampans stremning gannam reret vil veere en kraftlg turbu-
lensdannelse langs rervaeggene, er varmeafgivelsen god.

Hedolie kan varmes op til Here hundrede grader (300), og vil derfor kun-
ne transportere megen varme, Der benyttes sakaldte varmetransmissi-
onsoller, der pumpes gennam reraysternat med stor hastighed. Herved
biiver stremningan turbulent, hvad der som pgevnt giver god varmeo-
vergang.

Varmetransporten fra varmemediet 1l sandet.

Dat er Indlysende, at det sand, der ligger op til det varmeferende rar
bliver opvarmet.

Nen videre varmetransport ud til det @vrige sand sker ved cirokte var-
meladning, og ved det vand, der er i sandet, idet vandet fordamper, o
igen kondenserer pa koldere partier. Nar disse ar tilstreekkeligt opvar.
mede, fordampar igen vand, der kondaenserer leangers udo 0.5.v,

Af de naevnie to varmatransportmetoder er det fordampede vand den
mest flexible, og den der i dette tilfeside hurtigst nar frem, Det er altsa
for denne opvarmningsmetlode en fordel, at sandet er vadt,
varmeafgivelse fra rer.

EL 3" rer afgiver % keal/m x time x grad temperaturtorskel mallem var-
mereret og materialet umiddelbart heropt/l.

For dimansioner afvigende fra 3" kan proportioneres direkte | forhold
til diameteren,

B. wWads opvarmnifig ved at damp blaeses ind | sandbunken og atgiver
sin varme ved kondensering | sandet. Dampen gar saledes til spilde og
wondensvandet efterlades i sandet Matoden er effektiv, nar den benyt-
tes rigtigt, men ulsmperne ved kondensvandet er store. Sandet opta-
ger s& meget vand, det kan holde pa, men der kan lkke eentydigt kom-
periseras for dette ved at sendre den direkte vandtisatning til beto-
nen, idal forskellige partier 1 sandbunken vit indehatde varierende
maengder vand.

Der vil derfor opsta vanskeligheder med at overholde dot enskede VIC
tal.

Dertil karnmes, at det vand, der ikke optages at sandet, vil flyde ud over
pladsen. Til gene hvis det er tg, og 1l endnu sierre gens hvis det er
frost,

Bunken skal under opvarmningen holdes titdaskket, ($e figuren), og tia
apyg, hwormed dampen ledes ind § sandet, skat flyttes med passande
meilemrum - kun derved opnas en gnsartet ofvarmning.

Figur 30.

Figur 31.

o : | 4

Effakten af opvarmning af #n sandbunke vee hjeeip af et dampypyd, med og uden Hidmkniag
af bunkan med en prasenning.
D pheaverads omrade: e 4ladig uepvarmeds.

Qpyvarmning af stenene

Er det nadvendigt ogsd at opvarme stenene henvises til det under op-
vanmning af sandet anfarte.

Opvarmning af hetonen i blanderen

Qpvarrmning af beton ved direkte dampinjicerlng i blanderen er en me-
tode, der i de senere &r har vundet sterre og sierre indpes pa arbejds.
pladser, hvor vinterbeton framatllles,

Metoden er harhjemme oprindeligt udvikiet til brug ved blandeanlasg
med {vangsblandere.

Dampen bllver her legdt fram ti skovlarmene og bliver herfra via an om-
iphsventl ledt ud langs disse og ned til skoviene, hvor den slippes fri i
betonen, :

Senere er metoden udviklet til ogsa at kunne banyltes ved fritfalds
blandera. Installationerme er her langt enklere, og dampen bliver shup-
pet los nassten i centrum al betonmasaen, med de bedste muligheder

for at opsege den kolde beton. Inslallationsarrangementet fremgér af
nedenstaende skitsa.

1. Damptitiorsel. L
2. Vandtiitarge).
Princip for insteliationsarrangement var dirgkie dampinjicaring i blangaren.
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Pampen tliseettes gannem det oprindelige vandtilfersesirer 1), me-
dens vandet tilferes gennem et rytl rer <(2)-, der pa den sidste tillabs-
sireekning omalutter dampreret. Deite sidste endar som vist et kort
siykke for vandraret.

Darnpen tilgasites samtidig med vandet, og ved at arrangere $ig Som
anfart har man dels opnaet, al vandet forvarmes, dels at dampen for
draber det udstremmende vand, Dette far derved bedre kontaktmulig-
heder til betonen.

Dampen tages fra laviryksaggregater. Dampudgangsternperaturen er
119° C ved udtagningens begyndetsg oy synkar il 113° G, gennemsnit
116* G,

Ved nedkaling af dampan til 100° G, turlaetning af dampen tll vand og
nedkeling af vandet til betontemperaturen, i middel ca. 10° frigives iafkt
pr. kg, damp; B4 840490 = ca. 640 kcal, Beton kraver som tidiigare
naevnt 830-650 kealim? x *C, og ovenstaende giver saledes som resul
tat:

For opvarmning af 1 m? beton 1* G kraaves 1 kg damp.

Den uopvarmade betons temperatur basternmes udfra delmatarialer-
nes malte temperatur, Den enskede betontemperatur fastsasites, og
udfra kendskabet til gnskel tamperaturstigning og il blanderens ing-
hold kan damptilszziningan til hver blanding fastseeties.

| praksis kalibreres kedlens dampatgang, saledes at styringen at udta-
gen dampmasngde sker ved hissip af et stopur,

Der henvises iovrigt i} afsnittet om varmeovne og kedler for valg af
dampkediar til direkte injicering. Side 207.

For ikke at gare varmetilsatningen t en krittsk vej | blandeprocessen
er dat vigtigi, at den disponible dampkedel kKan levere den enskede
dampmagngda i det tidsrum, hvor vandet tilssettes.

Nogle fordele ved meloden er allereds ngsavit, Installationen er enkel
ug wdnytlalsesgraden af den tilferle varme er hiaj, Som det andra ste-
der er amlall, saqer vanddamp fra heje mod lave lemperaturer, da
damplrykket falder med temperaturen, | tillaeldet her vil det sige, at
den frigiorte damp selv seger mod de kolde materlaler i blandaren.
Derlit kommer falgende fordeis:

Kendensvandet dannes, hvor vand alligevel skal bruges, og der er sta-
dig kontrol med VIC tallet, da man altid ved, hvor mange kq damplivand,
der tiiseettes hver anding, og kan kompenserg i den dirgkta vandut-
saining.

Endalig er dette opvarmningssysterm fleksibelt. Arbejdslederen behe-
ver fgrst lage endelig stilling tit betaniamperaturen om morgenen pa
arbejdsdagen, og det vil alligevel vaere muligt at lsvere betonen efter
enske, Ved apvarmnning af tilslagsmaterialer i depot skat en sdgan op-
varmning igangsiaties aflensn fer, og man er bundet af de varma ma.
tarialer, kan ikke nfortrydes, eller levere koldere beton, hvor dette be-
hoves eller anskes.

Med hensyn il betonans siyrke er der ingen steder klagat ovaer ned-
gang i denne. Tveertimod gr der {ra nople arbejdspladser givet udiryk
foor, at man menar at have konstateret an tendens til stigning i styrkan
ved denma opvarmningsmetode. Der er endnu ine! statistisk materiale

til fuldstaandig balysning af sporgsmilet, men forklaringen pd en {en-
dens il styrkeforagelse kan vaare dan, at der altid i beton vil vasre ce-
mearipartikior, der kike biver aktiveret af vand, Ved at tilsgetie noget af
vandet | drabeform, der ligefrem bliver blsest ind i bianderen, ovenike-
bat mad hang til at opsage kolde paniklar, aktivaras noget af dan ca-
mant, der allars ville vaars inaktiv.

Safremt der er isklumper | materaterne, skal de fragorteres, Blandt an-
det edelaegger de, grundel isens siore varmelylde, regnestykket med
henayn til sammenhzengen meatlem tilsat damp og opnaet temperatur.

Tilfarsel af varme efter placering i formen

Udfra ketidskab til konstruktionen, betonens begyndaisestemperatur,
formiens isoiationsvesrdi og udetemperaturen kan temparatutforiabet &
Betonen beregnes,

Slilles der krav for eksempal om opnaelse al an naormers definarst
procentdel af 14 dagns styrken i labet af 3 degn, svarer datte i et krav
omm en naermere fastsal gannamsnilstamparatur | hasrdningsperiodan,
Forgketlan mellerm det anskede temperaturiorieb og det bearegnede ak-
{ualie resulterer om vinteren otte | et varmebehov,

Udfra en given skennet udetemperatur kan det planiazqges at opfyide
varmebehovet heit eller dalvis ved tilfersel af varme under heagrdnings-
progegian,

et kan ogsd forekormme, at den aktuelie udetemperatur afgiver vee-
sentligt fra den forudsatte § ngunstig retning. Her kan varmetilfersel ef-
ter udsiobninger vaere redningen.

Korventionslle metoder il at lese ovenomtalte varmebehov er ved
hjesip af varmiuftovne, gas- eller oliefyrede, der blezsar varm luft under,
amkring eller over objektet, der skal opvarmes. Hvad angar varmekils
dens nyttevirkning med hensyn til ppvarmningan af det gnskeade ob-
jekt henvises til afsnitiet am varmeovne, hvor der er gennemregnede
eksempler for tastlzeggelse af varmebehov,

Specielt | meget koldt vejr opnéds basparetzer ved at placere varmtluft-
ovnren inda | det rum dar skal opvarmas, § stedet for at traakke kold yda-
lufl igennem ovesh.

Tapnkes feks. en udslemperatur pd + 10" G, an gennemsnitlig ingde-
temperatlur pa +10° C samt en varmeovn der opvarmer 4000 m?
luftitime, vil opvarmningen af disse 4000 m? fra ude- til indeiemperatur
l==gge beslag pa:

4000 % 0,31 x 20 kcaltime = 24.000 kcal/time = (3 | olie).

0,31 or lWftens varmebehov kcalim?® x time x °C. 20 er temperaturfor-
skellen matlem udeluft og gennemsnitlig indeluft.

Virkningsgraden ved varmetilfarsel pd denne made er tille. | eksemplet
i afsnittet om varmeovne, hvor der opvarmes en del af an etage mellem
2 daek, ses det saledes, at den varmemangde, der kommer det everste
dazk tilgode, kun udger 1/3 af den totale tilferte varme.

Planiagt varmemateriel med formaden resarve il indsats skal mad slk-
kerhed vaere til stede pa arbejdspiadsen fra det tidspunkt, hvor indsat-
san eftor tidsplanen kan blive akiual.
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Elekirisk
opvarmning.

Tabel 12.
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Der kendas flere metoder t efektrisk opvarmning af beton. Den der for
Ar siden er blavet Introduceret her i landet, og som giden har vundat
stor udbredelse, ivaarkseettes ved hjmlp af modstandstrade (2 mm lso-
leret jernirad) der indstabes,

Modstandstradene tilsiuttes en transformer, og der anvendes her-
hjemme en finsk udviklet shdan, idet Finland har patent pa systemet i
Nordan, Transformeran benmvnes en Bekomat. ‘
Ved dennea opvarmningsmetode opnas en haj virkningsgrad al den tit-
farte enargi.

Dertil har matoden en reekke fordele, sasom:

1. Salv vad utilgsangalige konstruktionsdala, der er vansksllgs at inde-
lukka, og hvor traditional varmetiffersel vil volde store vanskelighe-
der og give finge nytievirkning, er der intet ekstra basveer forbun
det vad anvendelse af el-opvarmning.

2, Metoden ar meget fleksibel, det er nemt at esndrg varmetitfersien i
savel op- som nedadgaends retning.

3. Thrigningan er enksl og driften sikker,

Beregning al nadvendig affekt tilfersel.

© Varmebehovet omsaettes 1l elenergi ved sammenhangan 1 KW lig

860 keat.

Pasultatet kan tindas 1 kWi, pr. m? aiter pr. 1h. m.

Udfra kendskabet til den kreaveda kW tilterset findes leengden af mod-
standsirad, der shal plageres pr. enhed (m?, m? elier ib.m), idel den ef-
terfgigende tabal benyttes som rettesnor. Ved de i tabellen anferle
kombinationet meilam Bekomatindstilling og leangden af de enkaite
modstandstradsieifer, der tilsluttes, er effektydelsen 125 Wi trad,

Da effakiydelzen er omvendt proponional mad tradisengden, kan der
regnies frem tH den irddsiejfeleengde, der vit give den anskeda varmetil-
farsel,

Dan fundne totals tradizengde opdeles i lige lange siejfar, hvis l2engde
iisvarer eon af indstillingerng, Idet hensyn il konstruktionsns dien-
sionet ma vaere afgerende for hvilke langder, der skal veelges.

{ jUndgadissev. baregm.

indst, Y1 Y2 Y3 ¥4 ¥s D1 D2 D3 (D4 (D5
fase-fase 55 G5 B 94 05 11 12 13 118 17
FaseD - - — — . 5% 65 8 &5 105

Tabellan viser samrenhazngen melterm Bekomat-indgtilling og isng-
den al den enkelte tilsiuttede modstandstradssiaje, for at opna en af-
given effakt pd 125 Wim maodstandstrad,

Far at have mulighed for at tilfare mere eneryi end planiagt, saframt

temperaturforhaldena skulle uclvikle sig ugunstigers end furgdﬁet, an-
hefales def lkke al benytle indstillingetne D4 og DS baregningsmees-

sigt, men holde disse indstiliinger | resarve.

Opvarmning af
siaboskel

For at opnd en jeevn varmeliordeling | tynde veegge og dak med god
isolation anbetales dat her at benytte 20 pot. sterre tradiasngder end
de, der framgar af tabellan.

Tridene monteres nemmest ved fastgoretse til arrperingsnattet, fast-
gereisen sker med en tynd kobbertrad, der ikke giver edetarggeise af
modstandstradens isclering, hvad almindelig bindalrdd let ville, Hajst
nagle fa cm af tréden ma stikke ud af betonen, og traden bar ikke Higge
klods op ad formen.

Tradens isolering braendar over, sdfremt traden ikke er omsluttel af be-
lon néar der seettes speending pd, med undlagelse af nar da laveste
indstillingar Y1 og Y2 benyltes.

Udenfor betonen tilsluttes modslandsiraden derfor en bedre ladande
koblingstrad til forbindelse med stamkahlerne fra Bekomatean.
Forbindalsen modstandstrad-koblingsirdd etableres ved at alisolere
de to tradender og samiae da o rdde med en fortinnet kobberring der,
nar samlingen er karrekt udfert, giver god elaktrisk forbindelse.
Samlingen er nem at ydipre, men det skal | denne lorbindelse naavnas,
at hvor der har vaaret konstatere! stremsvigl | en tradsiejfe, har det |
neesten alle tilffaslde vist sig, at det netop var avenomtalta samling, der
ikke var Korrekt udiar,

Vedrgrende betjening at Bekomalen henvises til forhandierens brugs-
anvlsning.

Efter betonudstabning og tilslutning af Bekomat miles stremstyrken i
hvar gnkelt tridd med et tangamperemester, til kontrol af om betonen far
titfert den onskede effpkt.

Er der afbrydelse | an slgjfe ligger fejien med overvejende sandsynlig-
hed som navnl i forbingelsen modstandstrad-koblingstrad. Vad at
trazkke samiingen ud at den frigke beton rettes fejlen nemt.

Sdvel betonens som luflens temperatur ber holdes under opsigl i op-
varmningsperioden. Fatder udetemperaturen vaesantligt under det for-
udsatte, aller begynder det at bleese, skal der kompenseres for den
starre varmaafgivelse ved at indstille Bakomaten pa et hejere trin.
gom ekstraudstyr leveres iovrigl en termostal, der automatisk foreta-
ger denne regulering i afhasngighed af betonans tamperatur,

Ve anvendelse at Bekomatan skal falgends farholdsregler iagttages:
1) Stremkilden skail benyttes moc fugt og snavs. 2) Bekomaten skal
placeras sd kalaluften frit kan passere. 3) Alle elekiriske forbindelsear
skal udferes omhyggetigt. 4) Bekomaten ma ikke bliva varmere anc
ha&ndvarm,

Ekopvarmmning af beton har fundet anvendelse pa mange omrader,
blandt andet tli lokal opvarmning af tidligera udstabt beton | stebe-
shel.
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Ved stobeske! i betonkonstruktioner er uftest foreskrevet en max. tem-
peraturforgket mellem garmnmel heton og nyudstebt sadan. Gragnsen er
ofte fasteat til 20°C.

Under vinterforhold, nvar den gamile beton har antage! en lav tempera-
tur, og der anvandes opvarmet peton ti den patelgends stebning,
kraaver kravels overholdelse sarlige foranstaltninger iveerkisat, i torm
af opvatmning af den gamle beton.

Ei-opvarmning som beskrevel giver mulighed for kontrolleret, iokal op-
varmping af det kritiske orntdde af den gamie beton.

For at kunne bringa matoden i anvendeise kraeves naturligvis at der
disponeres i tide, det vit sige indan stabning af dei, der vil blive den

“wgamig« peton,

Som eksermnpel er nedenfor baskrevet et titfaalde fra praksis, hvor Krav
var stitlet, og el-opvarmning valgtes.

Konstruktionen:

veprgatobninger planlagt
‘ " ydfert §jan-mans.

sipheskel mad toreskroven max. 20 emp, diff.

fu. slebningar
e udfares | oWtaber.

Fastlzggelse af placering af modstandstrade | fundarnent:

Gjorte forudsstninger vedr. tamperaturforhoidens pa tidspunktet for

vargstabning:
Fulemp. = luftens middaltemp, fasisalies t 0°C. Betontemperaturen

| vag vedtoges styret - se senere afenit for styret heerdeforlad - 5a
max. temp. blev 40°C.

Opvarmningsbehov saledes 20°C,

Volumen for opvarmning:
Dette anstoges il fundaranttykkelse x 3 gange vagitykkelse pr. 1b.

rn. fundarnent = i det aktuelle titfeaide 0.9 1.8 m.

Vamehehov:
09x1,8x2300x0,26x20 = 10,300 kealfm stabeskel.

Figur 33.

Flgur 34.

Med &n valgt apvarmningstid ved hver vasgsiebning pé 20 timer bliver
batavet for varmatitiersel pr. time saledes = 1000 kealfm stobeskel,

Effektbehov, modstandsirad:
Veelges at placere modstandstrdd i en udstrasknin
g. 54 de valgle temn-
peraturforhold vil nedvendiggere 126 Wim modstandstrag, ii?‘ldes at
ier skal placeres 8 m modstandsirdd pr. Ib. m. fundament.
ktualt valgtes at placere 10 m tréd pr. m. fu, for at kunne for
bedre fordeling af traden. , oretege en

Tridans placering:

F'i tnva-u:he:;s!él,!anriqa skilser er radeg|ort for dat valgle arrangement for &
vidt angar placeringen af modstandstrad, ingh udtag til sa .
ling med stamkabel. o menkot

l_

a

vintprmaiia
i

Som el Irempéc at shitsen samies begge trddudiag pa ;
samma i
tilstutningen 1l Bekamat'en, " o vargside for al simplificare

Titslutning til Bekomat:
Pa nedenstende skitse er vist arrangementat med hensyn til tifslyt.
ning til Bekomat,

— — .

T

Beko-
mal

=y

———a
|
e
e
Ll._.s————-
Ml ——s

stamkabter
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Systemets anvendelsa, erfaringsresuliater: _
Dar blav ialt udfort & vaegstebninger | manederne jan.-marts, og vad

dom alle Diav opvarmningssystemet anvend!. . _
Figuren nedenfor anskueligger temperaturforigbene ved een af disse

stebninger, men er typisk for dem alle 6.

G

£
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10 20 ao 1) a0 &0 m B2 oo timer 118
tilsh, Bukomat

"_G{u +50 -+T00+—;

_..temp, fortab t fundament, under vazgmidte
o — — lemp. Torleh | vaey.

Wim madstangstrad

Som antydat pa skitsen over tradarrangementet biav der anbragt on
vintarmatte pA fundarmertet op mod veegforskallingen, | opvarmnings-
tiden blev fu. oversidan endvidera Isoleret meliem formsiderme.

Sarm det fremgar at skitsan aver temp. foriab- oy ¢ffekitiltersel, blev det
Ikke nadvendigt at titfpre mere end gennemsnitlig ca. 63 W i opvarm-
ningsperioden, hvor temperaturen som forudsat t4 pé 0° C. Dette kan
11 tets tilskrives den omtalte isolaring, og betyder, at det vil vasra til-
stroekkeligt med mindre indstabt tradim.

Dot tremgar ogsa at ternp, skitsen at virkningen af aendringer i effektil-

farslen er gjeblikkelig.

Pronomien; _
Syslemets anvendelse havde Tkke veeret forudset, da arbejdspladsen

biev indrettet. Denne omstzendighed gjorde, at der matte foratages en
supplerende ekinstallation til pladsen for at t4 fornoden effekt il at

sfades Bekomalan. _
Bortset fra denna (unadige) udgiit fordelte udgliterne sig saledes:

Transpett og leje af Bekomat . 15%
Drift af Bekomat 11%
Koblingstrad-forbrug 6%
Stamkabel-leje 7%
Modstandstrad-forbrug og ileegn. 61%

Den samiede udgift var 23.000 ke {vinteren 78-79). Saframt beslutnin-
gen var laget tidiigere, kunng udgifierne til itazgning af modstandatra-

den utvlvlsomt have vaeret bragt ned.

Kritiske konstruk-
tionsdetalller,

Figur 36.

Udover i} anvendelse af opvarmning at massive konstruktioner findar
meloden til el.opvarmning i stor udstraskning anvendsise tii opvarm-
ning al vigtige konstruktionadetailler, hvor det ville vaore vanskeligl at
sikre betonen pa anden méade under vintertorhaold,

Eksampler.

1: Sikring af stabeskel mellem vesg og daek, evt. kombineret med sik-
ting af udstebningen mellem dmkelementer. Negenstdends skitse vi-
ser arrangermentet i sidstnaavite titfeside.

T ving stobt pb stedal

P inds{aile el modsiandairads

dahelurmynl

indslobte el.moditandatrade

t . ': ‘:‘\:j_"’"' vy stalt pa stedet

Ekzpmplar pd anvendeise af elekiriak varmatiliorzal th aikring al sipbaskel of elementzam-
manatabninger.

2; Sikring af Injiceringsmarielen ved kabslbeton,

Varmetraden faestnes t blikrerene fer ydstabning af betonen, saledos
at opvarmningen om fotnadent kan ivaerkseettes, nar injicering skat fo-
relages, -

TILDAKNING OG ISOLERING

Nedenior gives en fortegnelse over de betegnelser og udtryk, der benyt-
tes i dette afsnit. Hvor det skennes nedvendigt, gives tillige en dafi-
nition af ucdtrykkene.
Kcal kilocatorier, et mal for varmemaengde,
1 kcal defineres som den varmemaengde der skal il for at
opvarmea 1 kg vand 1° C.

t temperatur i ° G,

At temperaturforskel, differens, 1 ° C,
q,Q samlet varmemaengde i koal.

2 tidsenheden 1 timae,

varmeledningstal for et matariale t keallmxhx* ¢, de. =
det antal keai derpa 1 time gar gennem 1 m af materialat,
ndr termperaturtorskallen mellem materialets to sider ar 17
G

{Underforstdet pr, md).

12
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k Varmetransrissionstal | kealhm? x hx *G, d.e. = dat antal keal

dar pr. m? pa an time gar gennam materialeUkonstruktionen
} den givne tykkelse, nar tlemparaturforskellen pa materialets/
konstruktionens to siderer 170,

m varmelednings:  eller  gennamgangsmodstandstal
m*x hx ° C/keal, de = det reciprokke af k veerdien,
o varmaovergangstal | kcalim?x b » G* angiver den varme-

mengde, der pr. m* pr, tima pr. grad temperaturforskel gar
fra et legeme til et andet, det ar | berering med,
Ltilknytning 1! o tales om m,og m, indvendige og Udvend:-
g varmeovergangsmodstandstal,
Det reciprokke af o -vaardien.

a tykkelza at et isoleringsmateriale i m.

] rumveegt af et materiale | kg/im?

Dasuden benylles udirykkene egenvarme, varmelylde og varmekapa-
citedt.

Et materlales egenvarme eller varmefylde er udiryk for det samme,
narmlig det antal keal der skal til for at opvarme eet kg al materialet
1*C.

Varrmekapacitet er udiryk for produktet at en massas veegi og dens
egenvarme (varmefylda),

Varmetransmisslonen fra en varmere flade Hi an koldere er principielt
sammensat af tre bldrag, nernlig:

1. Varmeledning gennem faste stoffer eller stillestdende [uftivaaske.
2. Kanvektion {mediaring) i lult elier vaeske i baviagelse.
3. Strading.

Varmetransport gannern faste stotfer sker alene ved ladning. Vgrma-
transport gerren luftarter sker ved ledning. konvakiion og st\réhng.
Varmelransport gennam veesker sker ved iedning 09 konvekrion.

Et matariales varmeledningsial ) kan derfor foruden bi.drag fra den
aimindellge varmeladning ogsd Incdaholde bidrag fra straling g kon-
vaklion. _
Tanker man sig o flader med areal A 0Q temperaluer t1 og tz adskilt
al og i barering med #t Isoleringsinateriale med varmaledningslatlet )
og tykkelsen e, vil der i a timer transporteres felgenda varmemagngde
gennem isolationsmatarialet:

Q= %- x (-t x Axa keal

Batragtes to flader, der er adskilt af en luftspaite, vil varmestrgmmen
ovar luftapaiten pr. m? og pr. time kunne udtrykkes ved:

3 luft

q x (b —ta) keal.

Varme-
transmissionstallet.
k-vemrdien

Her ar X |uft sammensat af ira bidrag:

1, k og s, hvor

1 er luftenzs egantlige varmeledningsevne.

k er bldraget fra konvektionan.

g er siralingsbidraget.

For en luftspalta mad 10 cm tykkelse mellam f.aks, to traefiader eller
murllacer, men ikke mellem matallisk bianke flader, er itelge baragnin-
ger og forseg felgende vaardiar geeidende ved 20° C middeltermpera-
tur.

A 1 lig 0,0215 keallmx hx °C

A kg 0,10 keallmx hx *C

A 5 lig 0,408 keal/mx hx °C
sdledes at det endedige & luft bliver 0,53 kcal/m x h x *C,

Bidragene §il den totale varmastram fra ledning, kenvektion og straling
Ldgar altsa herholdsvis 4 pot, 19 pol. og 77 pot.

Safremt der i iuflspalten anbringes ot porest isoleringsmateriale. vil
spalten blive opdelt.

Harved slandgses konvektionen naesten heit.

Stralingshidraget, som fer var dominarende, vil blive veesentligt redu-
teret, fordi det nu er manga celler elier fibre, som udveksler straling
ved megel sma temperatiirer.

Safremt Isoleringsmalerialet er fyldt med atmosfaarisk tuft, vil den
egentlige varmeledning gennem luften ikke aendres,

Som neevnt er ot matariales k-vagrd! ot udtryk for materialets evne til at
lede varme.

Da lile varmeledningsevne er at udtryk for god isolation, er K-vaerdien
ngsa et udiryk for materialets (solationsevne. ;
For en konstruktton sammensal af fiere materialer beregnes den sam.
lede k-vaard! saledes,

I
T =M+ M, 4 X \;.?_ +m, mfxhx "C/kcal

Her er;

m; lig varmecovergangsmodstandstaliet, (den modstand varmen ma-
der i dlrekta kontakt mad [uften) pé indersiden af konstruktionen.

my  lig varmeovergangsmodstandstallet pa ydersiden af konstruktio:
nen.

m, lig varmeledningsmodstandstaliet for specialie lag, feks, uft-
spalter.

For starrelserng m, og m, kan regnes med felgende vaerdier:

m; lig 0,15 m  lig 0,05.

Varmeovergangsmodstanden ude seettes altsa kun til 1/3 af veerdien

inde.

Arsagen or, at denne modstand mod varmeovargang skyides at tyndt

isolarende |uflag, der klasher sig 1l atle overflader, N&r et ovarflade

udsesttes for vindpavirkning, forstyrres dette luitiag, og isofationsey-

nen nedsaattes,

Procentuelt sker den kraftigate nedsaettelse fra absolut vindstilte til

vindstyrker op til ca. 2 efter Boauforts skala.

Da absolut vindstille yderst sjaaldent forehommer herhjamme, ar der

vad fastsastialse af my, taget hengyn hertil,
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Varmetabel for eksempel fra en batonmasse gennem en vaagforskal:
ling, beregnes af formlan:

Qligk x A X -4, ) kealih hvor:

Q er varmetabaet.

A er fladens argal | m?.

t; - 1, er temperaturdifferencen mellem batonens temperatur og udetem.
paraturan.

Tarnperaturssenkningen findes ved at dividere varmetabal med varme-
kapacileten,

| efterfglgende tabel ar angivet veardian af 1 samt varmety(de og rum-
vaegt for en reakke materialer.

For tufdstaendighedans skyld gentages ogsa tabellen over aktuelle k-
vaerdiar.

Materiala

of gl
fum- |2 E'x]| Varmeledningstal
veegt “E'g_g! A
Eog

kg/m* |22} Tart {Norm.] Fugt.
Natursten, sand, jord
Granit ..,.... ... ... ... 20 | 0,20 3,00
kalkestan, Marmor _...... ... 00 0,20 250
Sandsten ...... .0 0] R700 0,20 2,00
Sand ..,........ e 17G0 | 0,20 | 6,36 1,20
Groft sand ................ 1700 0,20 1 0,50 1,00
Sandholdig jord ........... ] 2000 - | 1,80 2,40
Lerholdig jord .............. | 1B80Q - 0,75 1,50
Ler oo 1200 - 1040 1,20
Beton, cemeniprodukter,
mortel
Beton ... ... ... 2300 02711204 1,50 { 1,70
Betonblokke, cemantmartel.] 2000 025 | 080) 1,007 1,20
Kalksten, kalkmartel ........1 1700 025 | 0601 0,80} 100
Asbasteameniplader ........1 1800 0204050 0560 ) 060
Troouldsbetonplader . .......|260-600F — 10,42{ 0312 | 0,14
Letbeton
Gasbelon ........cvvvrinis 20 - 0] 0,14
T o 700 - 0,161 018
Beton m. letie tilslagsmat. .. 904 - | 026 ©4,30
Tegisten
Murvazrk, fuldtegl, normal .| 1800 { 0,20] 0,50 | 0,55
Murvmrk, fuldtegl, pores ... 1200 0200 0,301 0,35
Murvirk, hulmg]g ........... 1400 - | D45} 0,50
Trae, tramprodukter
Teommat, braedder ... .. .. ... 500 pEs | 0124 0131 015
Spanplader . .......... ... GO0 - o] gn2
Trmfibherplader, hirde, plywt 1000 0821 0101 010
Trefibarplader, porasa,
asfaltimprimgn. ..o 300 - Loosl 006

Andre formmaterialer end tree
Staf Peeerees e 7850 | 012 a5
Aluminium _......, L 2700 | 009 175
Isolationsmatesialer
Mineralufd, skumplast ..., 25 4 0,18 { 0,03 0,08
Skumgummmi ................| 200 0,04 004
Tangmétter ..............., 100 0,05 005
Halm m. rumvasgt 15 kg/m?. . | 15 '
davkket med plast .., .. .. 0,24
utildmkkat, vindstilfe ... 0,28
utildaakket, svag vind '
(vindstyrke 8) ._........,, 0,35
Halm m, rumvegt 30 kg/m?. 30 '
dmkket med plast ... . 0,05
utildsekket, vindstili ... . 0,06
utildmkket, svag vind .. .. 0,19
) k-vardi
k-vardiar keal/™ C xm?xlime
Ingen tildwkning, vind . ........... ..., ..., 25,0
Stalform, uisoleret ... . ... ., . . ... .. 20,0
05 mm pap sller lign. ................ ... 170
12 mm plyweod ... .. .. ... ... ... ...... 9,0
Prasenning ovar luftmallemrum ... .. ..., 4:0
4 cm vad halmmatte ......... ... ... .. ..., 4,0
5/4" vad forskalling ............, e 30
4 cm ter halmmatte ..., ... .. ..., 2,8
5em vidermatte . ..., ... ... ... . L O:B

Praklisk anvendaelse Mad an igolering, der er atpasset after forholdene, er man med de ber-

af isolering.

Bimikelags-
stebninger.

hjemme herskende klimaforhold | stand 1] at sikre de feste betonstab-

ninger mod uheidiga falger af frosi, nar varm beton anvendes ved ud-
stebningen.

D& torhold, der skal tages i betragining, er sora nesvat;

Kornstruktionens eller konstruktionsdelenes dimansionet.

Betonens sammanssetning. )

Den temperatur batonen vil have, nar (solaringen bliver virksam,

De ydre tamperaturforhold, der kan forventes | de neermesto 3-4 degn.
Under visse omstzndigheder kan det af ekonomiske eller fidsmaassi-
g drsager veere fordelagtigere at slakke pa isoteringen, og | stedet Wl
tere betonen varme som kompensation for et sget varmetab. et er et
forhold, der ma haves | erindringen vad planlagningen.

Bjaikeforme og forme til underside af daek kan isoleres pa samma
made sorm vaagforme, Med hensyn til isolationsvaerdien vil der her ofte
tilsirasbes en hejere, da der udover frostsikkerhad hurtigt skal opnas
aftormningsstyrke.

Isoleringsforholdena kan isvrigt lorbadres ved lukaing af rummet un-
der den pagzeldenda konstruklionscel,

Hervad skabas Iag, det vil sige mindsket afkaling samt gode mulighe-
dar for varmetiltersel i betonens hesrdningstid,
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Figur 37.

Udsatte
konstruktionsdele.

Anbringelse af
isolaring.

126

Ogsé her gaeider, at tordelene ved isolering eller opvarmning ber op-
vejas mod hverandre,

Ovarsiden at deekket/pladen skal ofres seerlig opmaerksomhed, og til-
demkning skal for at undgd varmetab ske 54 hurligt efter udstabningen,
det kan lade sig gera. Med varm beton og kaid udeluft er der en meget
kraflig fordampning fra oversiden af et dask, hvilket yderligere medfe-
ret temparaturtab i batonen. Ved blagat oges fordampningen veesent-
ligt.

Dgar henvises ievrigl th afsnittet vedrerends betydningen af fuftens
temperatur, fugtighad og vindhastighed.

At nadenstaends kurver fremgér atkelingstorholdena for en 18 e be-
tonplade under forskellige farhold.

Temparatur * C

a0 7.-“;‘"""
10 f o S _w,
A c - e e -
i
0 i
\-'l B ————a \\R‘\_:_—w [P S —
10 - I e S
e udelamparatur R R
=70 - -‘M ——y
o 6 12 18 % 30 3 42 48
timer

A: Tidgehning mad vintermatte straks elar udsiekningan.
& Tidaekning med vintermatie 4 imer afler vastabningan, .
G: tidamkning mpd presanning over luitmelipmrum straks after udstebningan.

Tamparalueforiabet i an 18 cm hotonplads mee en udsteuningsiemperatur pd 15* G, og dan

viste udelemaarati:.
Pladens underside isomrel med 7 ¢m skumptast. Pladons ovarsida Uldakkel som anfert.

{Da kurverne er tegnat for an udelemperatur pa mindre end + 15" C, or
det wmiddeibart forstdeligl, at de temperaturer, vi ar vant til at arbeje
undar, giver gunstigare resultal med hensyn til virkningan af tildaek-
ning med presanning.

Afkalingen afhaznger af forhaldel meitem overflade og voiumen, das
sterre overflade, des storre atkeling, Dar skal derfor udvises saerlig
othu ved sma maengder baton og ved hjarner og kantet. Safremt man
nasrer tvivl med hensyn tit, om tilstraakkelig isoleringsettokt kan tilve-
jebringes, skal der tresfles arrangement, sdledes at varmetilfarsel kan
ske rept tokall.

Al isolering skal anbringes, s& dan slutter taet til det medie, der skal
jzoleres, Safrernt dette tkke er tilfeeldet, vil der opsta treekkanaiar,

Figur 38,

hvorfra an maengde varme vil forsvinde. Se tHustrationarna.

Farkort Rigtigt

S ™. \
R §
RN

BHustration af riglg o lorkent anbragl Isoledng. | meliemrummene mellem isoleringan og kon-
struktionan er der risike for kold lufistrm.

BESKYTTELSE AF BETONEN UNDER TRANSPORT

Betonen skal undar tranzport Ul og pd arbejdspladsen beskyttes mod
unedigt varmetab og fordampning, der igen medterer yderiigere var-
metab og konsigtensandring.

tvor batgrens transpaort pa arbejdspladsen sker ved, at den stykkes ud
t sma portioner, trilleber eller mindre kranspand, er saarlig papasselig-
hed radvendig.

I Svarige er foretaget an undarsageisa af temperaturtabens under lor-
skellige omsiaendigheder, Resultalerne fra undersagetsen gengives
nedenfor, Lnderspgelsen bley foretaget ved en udetemperatur pa ca.
+10* C, og omfatiede fabriksbeton, der blav leverot | portioner pa 2
m?, og det forudsaties, at batonen tkke fik lov at ligge i noget transpor-
redskab sller visolerat silo under eventuelle pauger,
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Figur 38.

Figur 40.
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Temperaturtabene opmalies til;

Blanding eg transportop tiSkm .. ....oc e 1-4°C
Laeening fra bil, opbevaringisio .. ... 1.2°C
Temning fra silo, transport i Kaerre . ... 1-2°C
SHOBMING .t 1-3°0

iwige undersogelsen kan man altsa under transport regne tnod tempe-
raturtab pa mingst 4°C, safrernt der ikke vises omsorg, kan labet nemt
né op pa 11° G

Nedenstaende to figurer stammer fra samme undersegelse, og angh-
ver de tamperaturer en beton skal have, ndr den torlader hatonfabrik-
kan, for at have en given temperatur pa leveringsstadet, Alt i afhaanglg-
hed af udetemperaturen og af om transporten sker i utildeekket, abent
trug eller af (deekket trug elier kanon).
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STYRET HAERDNINGSPROCES VED PLANLAGT TEMPERATURFOR.
lL&e

Med kendskab til cementens varmeudvikling, betonens sammensazet-
nirg (cernentindhold) og bagyndelsestamperatur samt konstruktios
nens atkalingsforhold | haerdningsperioden er det myligt at forudsige
temperaiurforiabeat | betonen.

Begyndelsestemperatur og afkalingsforhold er faktorer, der kan sen-
dres pa, indlil umiddalbart inden stebningen seetles igang, hvitke! vil
sige pa et Hdspurkt, tvor der er sterst mulig Xlarhed over de ydre afke-
lingsforhold,

Det ar derfor muligt, ved at anvande det riglige planlagguingsveerkio],
under vinlatforhold at plantsegge stabinitger, 54 batonens haerdnings:
proces {oregdr ved &t forud {astlagl temperaturforiab,

For de hyppigst anvendle camentsorter og -indhoid ar fremstillede di-
agrammer for vinterstebning,

Diagrammerne, med tilhgrende beregningsblade, ¢r knyttede til SBI
anvisningen »Vinterstobnings, der forventes at toreligge i slutningan af
1980,

Nedenfor oimitales diagrammearne og deres anvendeise.

DIAGRAMMER OG BERTGNINGSBLADE

Diagrammarne har felgende principislie opbygning:

4] 10 20 an 40 40 80 70 B 80 TIMER  efter uds
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Diagramener som det viste foreligger optegnete tor: ’ Figur 42 @
Fotskelige cermentsorisr, cemantindfiold, begyndelsestemperaturer a0 T uosir‘
{5-10-15 og 20" C} og luftiemperaturer (- $-+ 510 0 + 1670 it
70 N 13‘ = 10"C
Anvendelse Mod kendakab til den akiuelle vazrdi al ovennssvnie bestemmende " € = 350 kgim?
faktorer vaalges i hvert tiside det aktuelt gaidends diagrarn,
(Foranviste eksempal belyser forholtiane tar en baton med 300 kg hur 50 o
tighasrdende cemert pr. m?, med en begyndelsestaemperatur pa 20°C 0
og en ansat |ufitemperatur | haerdningsperiodens ferste degn pa - TG
w 170), 0 b3
Far at tinde temperaturforisbet | en aktuei beton skal alene foratages 20 I e B
en beregning af betonens atkalingstal a. Jﬂfﬁrﬂ- — ]
Afkalingstallet for en konstruktionsdel beregnes efter udirykket: R i R Mt S
f 0 I S BT B e i
summenalkxF . =1 iy —
= e e fiME B 15 T
VeRxc 0 SR M. —
4 20
b ) . 0 10 a0 a0 40 50 &0 70 B0 w0 imar
k og F er samhgrende veerdier for bererte form ellarfog iscleringsila-
ders k-veerdi og det batraglede areal (kdfm? x time = " og m? Betonens temparaturtoriab | athanglighed
V er det betragtede voluman (). ominurar vATIAtACA1 . Grigivelastre, siidon ot Faoramrarntn T eror - e
R er den betragteds betons rumvaegt (ka/m?), temperalursligning | betanen. arst Hi en wganiig
c ar den akiuelle betons varmafylde klikg x °G.
Eksempal-vagidak
Fveelges 1 m? -V er da vaeggenes lykkelse i m.
For alm. jernbeloner B = 2350 kghn?, G = 11 klikgx (i
For veggensidaakkets to sider indsattes de respektive vegrdiae far X
kJim? = tirne x 7 C.
med det fundne afkelingstal kan tempearaturforiebet | betonen | dg far
ste 100 timer efler udstebningen dirakte aflases i diagrammel, for.
udsal uaendrade, eller tilneermelsasyis ugandrede, ydre vitkar, Figur 43 "
T T )
Satrert sadanne store aendringer af torudsatie ydre vilkdr indtragfter, B —+ a gpay!
ma foretages kompensarande foranstalininger 1 form af supplerende C = 350 kgl
isolering eder varmetilfersel. 7 e TLw 896 ]
Par kan ogsa biive tale o at forringe en etableret isolering for at undga 60
et for hajt temperaturniveau. .
| nacdenstaends. figurer & redaegjort for 1) sndringer i termperaturforie- “G Th o
bet i beton som felge aiene af aendringer {iufitemperatdren, sami 2} tor P PR SO 4
udstabningstemperaturens {begyndeisestemperaturens) Indtlydeise pa 0 i‘_’__,,_,_,_ﬁ
termnperaturforlebet med i pvrigt uasndrada forhoid. i By
20 W /f MT“‘M
o
: ] =
1)) _
-2
0 10 sl 30 40 50 B ] 80 90 lirmer

Lgslpbningstamparaturens Indflydeise pd det opnasae temperaturlotlab - med usendret af-
kalingotal, betonsammenasetaing og fulttamparalur.
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Malurityalder

132

Af diagrameksemplat side 129 fremgar, at et akiuel ;amhpedratur!orlﬂb
ngsd giver oplysning om udviklingen | betonens mo enhed.

D% mgd M mesrkads kurver {der gar fra M=156tit M= 96) givar oplys-
ning om den -aktuelle betons (den hvis temperaturtorlab felges) mo-
denhadsudyvikling mak i timer, sat i relation til @n beton med samEne
sammansaetning, der bliver holdt ved &n konstant tamperatur pa 20° C
{som for eksempel pravelegemer bliver det).

TEMPERATUR VED AFFORMNING, QG KONSEKVENSERNE

Som det fremgdr, giver diagrammerne uplysn‘ing om mmperaiturfc:r_hol-
dane | betonen, nar varmebeskyttende formiisolenng flarnes - tjwlket
ofte foreskrives at matta finde sted, ndr betonen har opnaet en negrme-
re detineret modanhed, mait | Maluritytimer.
Ved atformningen udsasttes betonans overtlade ubeskytiet tar varme-
taly tif luften, et varmetab der, som det tidligferehﬂ:;eskrevet, er staerkl
ig af savel lufttemperatur som vindforholdene.
‘;alzldmk::gi'\gtruk!ionsdlmensloner af blot torholdsvis beskeden sterrelas
(ca. 30 cm) - kan afkelingen give anledning til temparaturforsmﬁeimde i
hetonen af en sadan slarrelse, at der forekomrmar trezkspaendinger i
tonens ydre skal.
gi aﬂormilngstidwunktet har betonen sjidant gcjvlklet traekstyrke
tilstraskkelig tif at oplage de omtalte trmkspaandinger, og resuitatet
bliver dannelsen af et udbredt revnenet, hvor der danngs fine revnar,
dar gar &7 cm i dybden, Nar termperaturforskeliene udjsevines fukker
disse revner sig igen, og kan Ikke ses med det blolte aie.
Trods dares ldanhed vil revnerna imidlertid danne udga'_ngspunkl for
padbrydningaprocasser ved al beton, ?\:or ¢at milje, hvori betlonen be-
r sig, Ma betegnas som aggressivl. o
gﬁiﬁdmrﬂ kﬂnstrukgoner i fugtigt mitie udsat for frostie pavirkninger,
beton udsat for saltning aller aggrassivi grundvand og mege! mare.
Dar er | det foigende {side 134 og 135) gennemgist det beregningsske-
ma, der er udarbejdet tit benyttelse samman med dlggrammarne, !
Skernaels sidste del angiver blandt andet en kontral til godigeraise al,
nvorvidt den beton, der betragtes, ubeskyttel kan udseeties for omgive
sernes afkplonde virkkning ved afformning, uden rislko for dam
nolsa af tamperaturframkaldte revher samt, vad omstaendlgr?uder hvor
della ikke or Uilfseidel, omtangst af baskyltelsesforanstaitninger.

Alormning

Tabel 14.

Temp. maling

Omregning til
tid vad 15°

AFFORMNING HAERDNINGSKONTROL TEMP. MALING

Feigenda ankie regher for afformning, der naturligvis ikke ma faretages,
ingen betonen har opnaet en forneden min, styrke, kan gives:

KonstrukHonsdal Antal degn ved 15°C

Afm. Hurtig- Super
Portland haate. Port- rapid
) sarmnent land cem. cement
Sidetorm . ... L 3 2 1
Underform med spsand.
viddeoptildm ........... 7 3 2
Tillzeg pr. m spaendvidde .. 4 1 0,7

For sejier, der ikke umiddelbart banyttes som undarstalninger, er cet
rimeligt at regne med det halve antal deggn af det, der findas for en
bjzatke med spaandvidde lig sejlens hajds,

For at kunne anvende tabel 14 er det nedvendigt at falge det akiueile
temparaturforleb | betonan, og omregne batonens aidar i ralation {it
middeltemperaturen mallam to nabomatingsr.

Tempearaturmalingarne kan tor eksempel ske | indstabte elektrikerrar,
olaceret pa forud vaigte steder, hvorimellem bar veere de mest udsatte
steder-hjorner og lgnendo. Elek.rararng fyldes med olle for at fa god
varmeoverfarsal ti termometret,

intervallzngden er i begyndelsen {.eks. 4 timer, senere 6-12-24 timer,
afpasset efter variationerne mellem de enkelte m&lerasuitater,

Omragningen Hl td ved 15°C foragadr i hanhold til nedenstdende om-
trentlige aversigt, bver higrdningshastighaden ved 15° er gatlig 1,0:
+10% =47 0* 4% B 12Y 16 20° 24° maittemp.
00 02 03 04 08 08 11 1.4 1,8 rel heerdnings
hastighed

1)  Betonen ma naturligvis ikke udsiEttes for nag. temperaturer in-
den frostsikkerhed er opnaet,

A Som det framgdr, fordobles hasrdningshastigheden tilnsermel-
sesvis nar temperaturen eges med 10°C. Ved temperaturer over
24°C kan de opgivna vesrdier suppleres proportionalt hetudira,
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Figur 44

(RS TRR: s Sl

P4 omstaance side (135) er gangivet det beregningsskema, der ef udar-

bejdet til benyitelse sammen med diagrammerne. 1 TRANSM :
Udfra evrige givne forudszetninger kan foratages en fastleeggalse af 20t (SHONTTALLET K 4 AFKBUINGSTALLET &
udstebningstemperatur og isclationstorhold (-niveau) wmiddelhart in- i - L jr 1 aLERET - TMF ==
den stebning skal ivasrkseettes, det vil sige p det tidspunkt, hvor der 160 ‘ ‘ M o IO k ; o
kan indhantes de bedst mufige informationar om temperatur- og vind- SRS GRS et WETT-C DA
torhold i hagrdningspericdan. : 74{{4” ey o LesLo o
Herved sikres 1) et rimeligl og ansket temperaturfortab | betongn 2) op- ig ’;ﬁr/l—" ! e 4
lysninger om, hvornar en nagrmere bestemt modenhed opnag samt ) anf = . VLN G S e SR T PR FP TR Ce TS S
mulighed for at sikre batonen mod at blive udsat for gkadeliga tempe- 0 w I o
raturvirkninger ved afformningen. Mwm- A i
s : ,UF‘iMLLlNG ArsprrnsstaL, ')
B S = e AT
Gennemgang af  Skemaeksemplet er udiyidt udfra fmigende gjorte forudsetninger: |t chnar
skema Traditional jernbaton, med 300 kg hurtighserdende cement pr. mé, 34 A G e e S P
Cm veig, i PR DET HEREGNEDE AFEQ, THGS oeE 1 RUNET
ot a4 18 mm formplade med 1 o skumplast it e S I S T SR
Lufttemperatur « 1°C og vindhastighed 5 m/sek. e e "
Virkningerne af en begyndelsestemperalur pa 10" G underseges, * ‘
Skemaets felt 1 givar oplysning om tormens + isoieringens samiede 2 ;’YSTEMBESW""ELSE , 5 TEMPERATURFOHLOS
teveard! (i athaengighed af vinghastighaden). * ' #0 T
| skermaets felt 2 geres rede for konstruktionen og ismlatonsniveaust ] . ‘
en.m. Da anferte vaerdier for R, ¢ 0g ) erde for aim. jernbeton gaelden- T iy €0
de. | skemasts felt 3 undersages, om der er tilstraokkelig grad af ensfor- Nar s O e I g - ; e W
mig fordelte temperaturforiold i betonen, hvilket er en forudsastning 4 2 40 : N”"Q:;H. i)
for, at cliagrammerne kan finde anvendelse. e M-8 fﬁf
& ifett 3 er dimensionsfakioren, der for deskivazg, som det framgar, al- 20 A (g e i
heanger at, om de to sider har tilngermelsasvis ens isglationstorhold el o]
ler j. | skemaets felt 4 beregnes atkalingstaliet, udfra veerdier anfert i BEEENEEEENEN 0 e a2 3 Ao
skemaeats felt 2. _ _ B %0 e 1
1 skermaets felt 5 kan, som det ar gjort her, det akiuelle diagtam ind- ‘ e T S RRTYI R
supites - eller alena den aktuelle temperaturkurve optegnes (hef op- o ~
trukket). Skernaets fait 6 kan anvendes torskelligl. ' vaLUHER w v ZE Z'“_:;::F‘r”“" et ) &2
1) Der kan vaere foreskrevet en modenhed, der skal vaere apnéet, inden R hafm? W (BIRG) HERTEHONOLD kasmd Lo C3d])
3 LUFTTEMPERATUR bW
afformning ma forstages. | 4 fald noteres tgret denne modanhed. Af VARNEE YiDE kaitke e e 7] URETEUN TN TERPERATIR o o
diagrammet kan aflases, til hvilket tidspunkt kravet er opfyldt, g hvad VAHMELEDHINGETAL ki /mLoC we R ArRULINGETAL ' hfw A . WE[‘ Ej ]
temperaturen i batonen er t datte tigspunkd. . ‘
2} Afformningstidapunktet kan voere fastlagt, | 54 faid aflzeses beton- :‘Fmg;;g'[-mm SR —— & BEREGN|NGSHESULTAT
temperaturen og modenheden. OVERALT 3 ST GETRAGTTOE, TURBGNTT VIL A PORANINGETIDS FUNKT 1 .
Dan sidste beregning at k., udfra kendskab til s#vel |uft- sorn beton- FVERE GRFYLUTL SAVIT: FopveNTET nimowciewpERat e o n 0[]
ternperatuy samt betonens og xonstruktionens data A og 4 har il R FORVEXTET MODERHED h M: - =
tormat at kiarleegge, hvorvidt konstruktionan efter attormning dirakie -7—'?-5- L T WAKSIMAL TILLADELIG TRARSMING{ONSTAL k
kan udsaettes for udsklimast, efter om nogen form for beskyttelse skal - v EFTER NFPORMNING AF HENFYH TTl TRMPRANTYR-
otableras, saframt temperaturfremkatdt revnedannaise | hetonen skal e I EPANUTHAER
Uﬂdgéﬁ. § i [8) /Ej " [ !’5‘5}3. n LQL—Ei K™ Tﬁaz_“m"-_}' wt/mine -
MAr k. ©F beregnet, aflsezes | fell 3, nvorvidt baskyttetse skal etable- ===
res aller oj. | bekraeftende fald afleeses, hvorledes titsirapkkeligt haskyt- 7 UDFPRELSE OG KONTROL
talse kan etableres. Efter arfformnivig er ingen beskwliolse -mod
(| det axtualle beregningseksempel {indes Ky, g 295 hvor K pacnet i kad ng.-n delrencia ( zZz o # z[r?m;;e pivrei ¢ bot)

er ca. 00, Der er saledes ingen grund {1 beskyttelse hear).
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VEJLEDNING | BOLIGMINISTERIETS BEKENDTGARELSE OM VIN-
TERBYGGERI

Sor amtalt tidligere forsentes dat {unl 1980), at der til efteraret vil
framkomme en fy vintetbakendigerelss fra Bo!_igminlsteriet. _

Det rent lekniske stof til bekendigarelsens vejledning er u;iarbe;de‘l.
og for 54 vidt angdr beton, har vejledningsidkastet nedenstaends ord-

lyd:

»3. Faranstalininger ved betonarbejde

ad.a. Foranstaltninger mod sne og is pd form, armering og tilzlagsma-
rialar

:ep:rﬁydar med udsigt il anefald ogfaller isglag ba_r jgangvietende
form. og armeringsarbejda tildaokkas ved daglig arbejdstitls opl_-uar for
al undgd senere tidskreevende oy hekastallg snerydning ellar afisning.
Tilslagsmalerialer | dbent depot skal tildepkkes for al undgh en uan-
skel torogetse af materialernes fugtighedsindhold ved nadbeor, | frost-
perioder kan en isolerenda tildeekning evi. suppleret med en opvarm-
ning vasre hensigismeessig med hanblik pa at undga sammanfrysning
af materlaterta. Sarmmentfroane materialer ma ikke anvendes,

ad h. Foransialtningar mod frostadeleaggetse af hardende beton og

cemantmoertel .

Dot skal slkres, at betonen/imartalan gennem hesrdning har opndet -
i t.

stramkielly styrke, inden den udsaettes tor fros

Da hastigheden, hvarmed haordeprocessen forksher, er temperaturaf-

heangig ©g aftagende med fafdende temperatur, Indebagrer ovan-

namynta krav, at betonen under blandingen og after udstabningen skal

slkres mod for kraftig afkeling. _ o

Omfanget af da nedvendige foranstaltninger afheenger at alkatings-

forholdena, bestemt af luftterperaturan, vindpavirkningen, konstrukti-

onans dimensioner of isoleringens oriifang sam! af batonens Ham-

mensaetning og udstabningstemperatur.

Vajledende kan nedenstiends eksempal anferes:

Der forudszttes: ‘ o \

£n baton med 250-300 kg hurtighserdende cement pr. m>

En form bestaende at 32 mm breedder

En udstebningstemperatur pa 15°C

En vindhastighed pi ca. 5! én!sekid S

£r tarudseetningerne opfytdt geelder falgentle.

Ved en lutttemnperatur pa ca, - 1° C vil an 25 om vaeg vaare iroststkker

ea. 75 timer efter udstgbningen, en 15 ¢m véeg ¢a. 35 timer after ud-
statiningen.

Ved ah lufttemperatur pa ca. - 57 Cvil en 25 cm vaeg viore frostsikker
ca. 35 timer efter ydstebningen, £n 15 om vaeg vil under da givne forud-
s@ininger ikke opng frostsikkerhed, inden betontemperaturen kome
mer under 0° C, og man bar derfor aandra belingelserne, oftest ved at
ndre udstabningstemperatur elier isolationsniveau. Der vil desuden
kunne tilteres varee til konstruktionen efter udstebningen.
Beskyttende eller isolarende form ma ikke fjornas, fer frostsikkerhe-
den er opnaet.
Et luftindhold | betonen p& 4-6% fint {ordalte luttporer anbafales,
Ved sammanstebning af balonelementear under vinterforhold foreflg-
ger et seerligt problem. Volumet af betonen/tnertelen vil veere titla | for-
hold til arealet af den atkalanda batonaverflade, der begreenser fugean -
samtidlg med, at modstanden mod varmeatgivalsen til et koldt betone-
lermnent er veesentligt mindre end den thgvarande modstand mod var-
maatgivelse til luften. For at beskytte betonen/mertelen mod frostags-
teeggetse kan banyites dn elier flere af nedennasvnte foranstalininger:
- brug af varm betonfmaertel
— opvarmning af rabuset (sller dele af dette), inden udsipbningen
foretages
— cpvarmning at betonen/imeartelen 1 fugen efter udstebningen
— isolering af elemantarne omkring fugen

ad ¢. Foranstaltninger tif forebygpelsse af temperaturevner | haerdnende
heton '

| konstruklioner, hvor revier | betonens overflade kan vaere udgangs-
punkt for edelmggende nedbrydningsprocesser (udenders baarende
konztruktlonar, kaeidervapgge etg.) skal valg af ydstebningstempera-
tur, izolering 0g efterhehandling foretages saledes, at revnedannelse
pa grund af temperaturiternkaldie speendinger | den heerdnende beton
undgas,

I massive betonkonstruktioner kan der framkomme an tdbredt revne-
dannaise ved for store temperaturforskelie | batopen unger hegrdnin-
gen, Hvor revnar [kke kan tolerares, skal der traeffes foranstaltninger tif
at imedegs sddanne. Temperaturforskellens starrelse afheenger af dif-
farencen mellem betonens og luftens tempearatur, konstruktionans dl
mansigner og af vindhastigheden. Pavirkningerne reduceras ved at til-
rettelaegoe stabmingen, sa at betontemnperaturen pa atformningstids-
punktet figger pa et forud accepteret niveau.

Da savel betonsammenssetningen som udstebningstemperaturan og
afkalingstorholdane tor afformningen er hestermmande tor temparaty-
ren pa afformningstidspunkiat, kan genarglle retningslinier ikke ghves.
En bereaning af de aktuelle forbold ma foretages inden stabningens
igangsasttelse til fastiseggelse af udstebningstemperatur og isolati-
onsniveau. Baregningen kan let foretages pa grundiag af forefiggende
diagrammar og skamaer.

ad d. Foranstaltninger til slkring at hetonover!lader
Opmeerksombeden hentedes pd, at kombinationen af vaede og frost vil
glva anledning til skeemmende springere, sadtremt betonen indehoider
frostfariige korn. Specielt bakkematertaler indahoider naasten altid po-
rse Ko, ngsd i sandfraktionen.
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Reparationen after springere ar kostbat, og kan lkke udferes sporiegst,
Hvar der stilles seerlige krav til betonoverfader som udseettes for vin-
tervejrligats pavirkninger, ber der derfor anvendes tilslagsmatarialer
uden irostarlige korn.

| frostparioder vl del ofte vesra nedvendigt at foretage opvarmning af
glat form tif pudstri overilader. | modsat fald dannes yregelmaessige
og skeemmande spor efter averfladetrysning ph batonen.
Konstruktioner, der i den ferdige bygning alene forvenies udsat for et
tort og trostirit milje, kan i udferelsesfasen vaere at betragie som u-
detidora konstruktioner.s




Opmuring,

Torre stan.

MURERARBEJDE M.M.

Nogen nedre temperaturgraense for, hvor lenge opmuringsarbejde kan
holdes Igang, kan lkke gives. Nar de fornedne tekniske hensyn lages,
kan der | vort vinterklima udferes udendars opmuringsarbejde, salan-
ge det er muligt at arbejde udendors, | vore nabplande Norge og Sveri-
ge har man udfert opmuringsarbejde endag med kaiksandstan selv i
20 graders frost, men naturligvis med anvendelsa at varm mertal og
apvariede stern,

Ved opmuitng i frostvejr er det ferst og fremmast vighgt, at stenanae er
1erre, saledas at de kan suga martlen ded, inden vandet fryser,

En stor del af den vandmaangde, der tiiszettes martel for at gere den
bearbejdelig, er der ikka brug for, nar opmuringan ar afslutiet,

Under sommarforhold volder dette kun problemer, fordi det tager tid,
ingen martien terrer, under vinterforbold derimaod er der fare for at van-
det kan lryse, inden det er afgivet, op da vand ved ovargangen tit is ud-
vider sig ca. 9 pot., vil frysning bevirke, at fugerne vokser, murvaarkat
bilver skeavt og tugerne uder styrke.

Er stane derimod sa terre, at de kan suge mertien ded, inden vandet
fryser, vit der i mertlen efterlades luftporer, s&ledes at der vil vasra
plads for rumiangsudvidelsen af det libageblevae frig vand, det vil si-
ge vand, der ikka er bundet i kapillarporar i martien. Det vand, der suges
up i stenene, vil vara fysisk bundet Kapilarvand, Dels vit frysepunktal
for en stor det af sadan bundet vand vesre saanket adskiilige grader,
dels vil stenanes styrke, hvis der vel at meerke er taget hensyn til dette
forhold ved valg af sten, vasre \isiraskkelig til at modstd dat indre pres,
der opstar, nar vande! fryser,
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Syagl sugende sten

Svage sten

Lavering og lagring

Virkemade.
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Svagt efier ikke sugende sten-kalksandsten, hardibrapnde sten m.m. ef
i i i loder,

mindre egneds 4l opmuring i det fri | vinterpar

Isolerende stea 1 bagmut har ofte finge sugsevna. Hvor sddanne slen

anvendes skal ofte traeftes saerlige foranstaltninger for at ndga ska-

de pa den samiede mur. Der ma anvendes vaim mertel, opvarmede

sten og fildaekning.

Safrernt stenenes styrke ikke er tilstraskkelig i at modsia frysning
vad tilstand uden adelaggeise skal iraptfes sae.rﬂge foranstaltninger
for at undga sadan adelesggelse. Der ma ogsa her anvendes varm
mertel, varme sten og tildaekning | starre omfang end eliars.

+

an skal de vaare tare,
Ved levering ber slenena veere larre. Ved brugen s
Slenene le\?eres normail pa pallar, og sienﬁtablen“er overtrukket maed

i {olie.
en plastpose. eller de levaras | pakker al krymp ‘ ,
Mar stenana lkke vasret helt torre ved indpakningen, dannes kondens
vand inden| overtreskket, Dat samme sker, ndr stenstablerne udsa=tles
for solskin.
Kondensvandet vil opsuges at stenene, hvorfor dee skal treefies r'ncndc-l
farhpidsregler - den teetts plast fjemes og stenstablerns deekkes mea
presenning pd en sadan made, at def kan foraga ventilering af ste_m
stablerne. .
Vad oplagring pa artwjdpladsen skal endvidere drages omsorg for, a*lt
ogsé de nederste sten i slenstablerne er begkyttede mod vesdeoptage:
i terragn.

za og forurening. De skal oplagres haavel over o
Dgség pd stilladserne skal stenena beskyltes mod nedbar indtil brugen.

M@RTLER

Rare kalkmeartler bestar af an blanding af sand og lmskat Kalk, hvor
katkens opgave &r efter hagrdningen at binde sand§k0rnane SAMETEt.
Haerdningen af teesket kalk sker, ved at kalken aig:vgr vand ur_tdarl?p-
tagatse at kuldloxyd fra [uften, og derved m\tergar til =in oprindelige
torm som kalgiumkarbonal.

Kamisk ser processen satedes ud:

Ca (OM)z+ CO22 CACOI+HD.

CA {OM)z er kernisk tormel for lzeskel kalk__
COzer kamisk formel for kutdioxyd (kultveilte).
CACO: er Kamisk tormel for ra, ubraendt kalk.
M0 er kerisk formal for vand,

Frysning.

Penne proces er temperaturtelsom, den gér hurtigere | varme ag lang:
sommere i kulde for praktisk taget at stoppe otalt ved 0° C, Man kan
dertor fremskynde haerdningsprocessen vad at tiifgre varme, men den
ma ikke ga hurtigere, end den lseskade kalk kan na at fa tilfert den for
nedne masngde CO2 da den srskede heerdningsproces ellers ikke
sker.

Fena cemerimertier bestar af en blanding af sand, cemant og vand.
Det er for cementmertiar vanskeligera at redegere for den kemiske pro-
¢&s, der sker under hagerdningen, men under optagelse al vand sterk-
ner og hgerdner cementan til en stark substans, der limer sandskorne:
ne samme.

Cemant forbruger salades vand under haardningsprocessen | medssst-
ning tif lazskat kailk,

Cgsd cemerimertlars haerdningsproces er termperaturafhzangig, |
modsaetning til hvad tilfaeldet var ved kalkmartel, standser progessen
dog ikke helt far temperaturan er fajdet til ca. = 10° G, lavrigt udviklas
undes haerdningen nogen varme,

Blandingsmartier, der er en blanding af kalk og cementmartier, far
egenskaber, der ¢r en blanding at ovennaevate, mad siarre eller mindre
tendenser afhaenglg af blandingsforholdet. Gementtilsaetaing til en
kalkmartel ger denne mere finkornet, of fed og finkorne! marnel er me-
re frostfartig and en mager og grovkornet.

Balaenge der i en martel g it vand, det vil sige, vand, der ikke er bun-
det af cement- aller Kalkkorn elfer i da meget sma kapillarporer, er mer-
talen frostfarlig,

Dat trie vand vil fryse ved termperaturer under 0° G, 6y isdannelsen vl
hurtin wges, fordi ikke frosset vand fra varmare partier af mertlen vil
vandre mod steder med lavere temperaturer. Derved eges frostska-
tens omfang.

Medmindre der, som det senere bliver omtalt, | martien er plads for
vandets ydvidelse, vil der hurtigt ske spreengninger. Salienge martian
er plastisk, vil isdannalsen ikke medfere varlg skade, men sasnar
martlen er begyndt at binde af, er dette Ikka langere \illaidet.

Som det fremgar af det foran skrevne, er forholdene ikke ens for kalke
og cementmart |er,

I kalkmariel vil vandindhelde! ved brug af kraftigt sugende sten
kunne bringes til at synke 53 meget, at der dannes tilstrzekkeligt med
luttfylefte hulrum til at kunne optage de tryk, der dannes ved vandats
frysning, luften { hulrummene tader sig trykke sammen.

'F cemantmantel skal der derimod vaere vand tlstede, for at cementen

kan reagere,

Da der saledes er adskillige fakiorar at tage hengyn til, nar det drejar
sig om at vaelge mgriel til vinterbrog, ar det ikke overraskende, al der
tkke foreligger nogen eentydlg I@sning af problemet.

I Danmark mures af og il med rene kalkmartler nad 1il +5° C, medens
et i de pvrige skandinaviske lande anbefales kun at mure med martier
af kvalitel mindst svarende tit KC 50/60 om vinteren,
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D3 414.

Varm meriel

| Dansk Ingenigriorenings normer for murvaerk, DI 414 af noverber
1968, kraavas ved vintermuting felgande:

wVed muring | frostvajr skal traeftes de nedvendige foranstaltninga il
at undgé skader pd materiaier og murvaerk, Ved muring | frostvejr skai
martelans temperatur i ballen vaere mindst pius 9° G, og mursienane
skal Kunna suge mertelun dad Inden dennes temperatur bliver undar
0° C. Bruges godkendte frysepunkissankende midler kan temperatu-
fen veare lavare, silremi murstenene stadig kan suge mertelen dad.a

Ti) al vintermuring bar arvendes varmere martel. De ovenfor omtalte 8°
G ar et absolut minirmumskray, det vil altid veere en fordei al varme
martelen udover denne graengs, op ti den ovre gréense dar or ca. 45°
C.
Opvarmningen kan ske ved at anvende varrnt vand tl fremstilling/om-
raring, idet dog de hejere varmegrader ogsd kraever opvarmning af
sandet. Der ska! under alle omstandigheder drages omsorg for, al
sandet er frastfrll, uden isklumper. .
Varm martel starkner hurtigers, og daer skal ikke biandes sterre porlio-
ner, end man er sikker pa at forbruge, inden sterkningsprocessen g for
framskreden.

Retardere har ikke anvendes.

Baljerne bar vemre af trae, ellerfog isolerandea. Fordampningen fra en
varm maerteloverflade er kraftig, hvad dels betyder, at martelens Konsl-
slens mndres, dels at der bliver et stort varmetab. | 54 stor udstraak-
ning som muliqt ber baljerne darfor holdes tildeskkede.

Frysepunklssenken. Frysepunktszankende tilsaetningsmidier anvendes stadig i stor ud-

de midier.
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strmekning for at modvirke frostskader, | overvelende grad alkohol.
Virkningen af sadan tilsaatning ma ikke overvurderas.
Frysepunktsaznkningen er baskeden, ag atkoholtilsatning mediarer
ingen acceleration af martelens afbindings- 0g hardningsproces.
Alkohol har sior fordampningsevne, og der sker derfor hurtigt en for-
ringelse af virkaingen fordi koncentrationen nadsssttes.

Utlisigtede bivirkninger kan ogsd forekomme,

Acceieratorer.

Murcement.

Boskyttalse af
frish optort e
vierk,

Alkohol har stor fordampningsavne, og | en utildaskket alkeholholdig
martet kan derfor nemt ska en raduktion af den oprindelige dosering.

Vad cementholdige mertler kan tilsettes stoffer, der virker acceiera-
rende pé& hesrdningsprocessan.

Tilsaatningsstotfer til opmuringsmertel skal ifelge DS 414 godkendes
af Dansgk Ingeniorforenings permanente udvalg for murveerk,
Acceleratorermne er hovedsagelig baseret pa at natrium eller calclum
clorid,

Clorider mé ikke tilszettes, fer man har skafiel sig klarhed over, hvor
store doseringer, man uden risiko kan anvenda, Safremt der tilssettes
mere af stotfet, end der reagerer med cementen, vil den overskydende
mangde forbliva | mertelen i ubundet form, og da clorider ar maget
steerkt vandsugends, kan dette medfore, at murens iscierende evne
nedsttes, ligesom der ar fare for saltudslag, nedsat styrke og korro-
sion af metaller i forbindalse mead mprtelen.

Den frysepunkisasenkenda virkning af cloridtilssetning er yderst ringe.
Varmetitferset er en accelererends foranstaitning, og hurtighaserdende
cemant | KC martler virker fremmende pa varmeudviklingen | de tarste
kritiske degn.

Ved murcementmertier ma ikke anvendes tilssetningsstoifer, hverken
trysepunkisaenkends elier accetlererende. Der ar | marlalan =indbyg-
gels at stort luftindhiold, der virker som en rostsikring, dette tuftind-
hold forstyrres ved tilsaetning af yderigere stoffar.

Oversiden af friskopfert murveerk skal ved arbejdsstop af lsengeare va-
righed tildeekkes effektivi mod pedber. Tildeekningsmaterialet, der
helst skai vaare en speclalsyel presanning eller ignende, skal gores ef-
faktivt fast, 55 ded ikke bilzeser af. Der skal serges for, at det blivaer an-
bragt oqsd pd steder, hvor der ikke skal mures videre, vindugsbrystnin-
ger ay lignende sieder, sdledes at der ikke her sker en nedsivning af
vand.

Satremt der har veeret benyttet opvarmede sten, skal muréens baskyt-
telsa foretages med el isolarenda materiale, for eksempsl vintermat-
ter, men ipvrigt vit en tildeekning med presenning eller plasitolie udo-
ver at beskylie mod véede ogsa yde beskyttelse mod hurtig atkeling,
idet fordampning og udstraling hindres samtidig med, at der etableres
et |soterende hftiag.

Al an effakliv beskyttelsa er sertig betydningsfuld i blasst fremgdr af,
at selv en svag vind bevirker en meget kraftig foregelse af varmeatgi-
velsen. Savel den direkle som den, der skyldes den sgede fordamp-
ning af vand.

Eriska hulmure og tynde mure sial i frostve|r daekkes pa solsiden, da
satvarmen ellers kan medtare at muren bliver skeav,

et skal tilsireebes, at stilladsel mures tomt hver dag. Eventuelle mer-
telraster samies | an ankalt balje, avrige baljer skrabes tomme og ven-
das.
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Sma dagfige vedigeholdelsesforanstaltninger kan vagre afgorende for
arbejdets uhindrade gennernferelse. :

MAr an etage er muret op, skal der ved en averliggende deeketobning
serges for, at betonvand, regavand gller smeltevand hingdras i at labe
ned over afler nad | murvaarket.

Ved daekstebningen og after dezkkel ar 51abt, kan det mindres, at regf-
vand lgbar ned aver facademuren ved at der tangs kanten af ciaekkle:
mures et skifte op, 5a der dannes en vold, En strimmel tagpap anbrin-
ges for at hindre vancet [ at sive ind i rouren.

Der ma natwrligyis etableres indvendigt afleb for regnvand.

Omkring eventualie udsparinger | daskket, som nadvendigvis skal udfa-
res gennemglende | daskstabningen, skal treeffes foranstaltninger, sa
vandet ikke ukonirollabeit giver ned har.

lgvrigt er det en got vinterforanstalining, at udsparingerne udferes
med tael doekke, der ferst Abnaes, nar en overliggende elage er tset.
Nar opraringen forisaiter over en etageadskillelse, er det tigeledas
vigligt, at vand fra daskket tkke biiver apsuget | murveerket. Efter et
snefald ma sheen fiernes fra dapkkat, inden den smelter, ogsd salvom
dan ikke ligger i veljen for videre arbejde.

Mvor tegltag sial udferes som vinterarbejde kreeves sammae beskytiel-
sesforanstaltninger gennamiert for tagsienane som for andre tegl-
stan, [a skai vaere s& tatre som muligt,

{ dat omtang, det er muligt uden al sinke efterfplgende arbejder, ma
det dog foretreskkes al udsaetie undersirygningen, til man kan forven-
te en stabil tevejrsperiode.

Mvor tagsten legges | mertel, {orskaellas eller understryges, ma M-
telan tilssttes alkoho! seller frysepunkissnkende midler, og det er
gavnligt at blande lidt cernent 1. Der md (ke vaere is pa tagstanene, og
de ma ikke vaere meget vade, nir de understryges. Er de det, ma undar-
strygningen udsaetiss, eller tagrimmat opvarmes, Indtil tagstenene ar
tjanlige.

Fugearbejde kan udferas om vinleran, men muren ma ikke vaere gen-
nemvad. En vandmestiet mur vii skubbe fugen ud, nar vandat fryser.
Har sienene ©g muren under opfaralsen veeret beskyttede som pmtalt
undar nopmurings, kan man ved at saatte alkchol til mertelvandet opna
godt resultat | indtil en halv snes frostgracer. Yed sa lave temperaturer
mé man tenna med 3 liter alkohol pr. balje. Er dar ligefrerm is i fugerne,
ber arbejdet udsmattes. For al sikra sig ved eventuete mindre lsdannet-
ser kan muren lorsyres eller behandles med en blaesoflamme (ftarime-
kaster). Benyttelse af dampstrdle giver let for meget vand i muren.
Farvet fugemertel er vanskeligt at arbejde med om vinteren, tordi fu-
gens tarring og haerdning foregdr sa lsngsamt, at farvestoffet let tvee-
res ud aver muren ved eftersyringan, Denne méa derfor udfores sd sent,
som man kan kommae tit det fer tiytning af stiiladset.

Udvendigt
pudsearbejde.

Indvandigl
arbejde,

Udvendigt pudsearbejde ber ikke udipras | starre omiang om vinteren,
Titsaetnlng at atkohd) eller frysepunkisankende midler kan mutiggere
gennemfereisen af mindre pudsearbejder, men selv detie ma frarades,
da man ikke kan vaere sikker pa en rimelig holdbarhed.

Skal der pudses udvendigt i frostvejr, er det ikke nok, at dar er tilsat al-
kohaol aller {rysepunktsienkende midler til selve marteien. Ogsd alt det
vand, der benyttes under udfarelse af pudsearbejdet, til steenkning og
til afisning af pudsetraaddar rmm,, ma viare blandet op, da netop det
ydersie |ag af pudsen allers Bliver udsat for beskadigelser pa grund af
trasten.

Uathaengighed af vejrat apnar man ferst, ndr bygningen er murat il
rejsning, lukket 0g opvarmet, sa indvendige arbejdar kan ugfaras,
Den mest ankle Iukning opnar man i reglen med vinduar og ruder, som
ma vaere parat Wi} indsaetning siraks ofter opmuringen. Til at undga rid:
ser af rudatne har mange forskellige beskyttelsesforanslalininget fun-
det anvandelse, Den hidtil bedste er pAsmaring eller pasprejthing al en
plastichinde. Denne skal pafares mad hele kanter, 54 den let kan trak-
kes af igan. Hvis tnan [kke kan eller vil indssette ruderne pa dette tichi-
ga tidspunki, har man mukighed for af lukke med plastiefolia, enten
fagtgion pd vindueskarmen ellerpa lapgterammer. En folletykkeise pa
0,15 mm vil i almindetighed vazra tilstraekkelig.

Skal huse fukkas, far stittadsel gér ped, skal man fra starten indstille
slg herpa, sdledes at stikbomme og svaerter gannem vindugsabninger-
ne lkke hindrer lukning af disse.

For al 4 den jeevnaste udtaring og undgd skaltaerring skai huset halst
opvarmas med flere sma ovne i lang tid. Det er en ekonomisk fordat at
14 det permanente varmeanlzeg | gang s4 hurtigt som muligt, men det
vil ofte vesre nedvendigt, midlertidigt eflar til supplarende cpvarmning
at anvende interimistiske ovne (s& warbejdspladsens varmebehov
my.u).

Cfta er det fordelagtiol 8t udtarre bygningen med intarimistiske ovne,
fer puddsearbejdet udferes, og herefier udierra pudsen med dat perma.
nente varmeaniaeg.

Ved opvarmning med interimistiske ovne, dar kan afgive svovisyrling,
som ef rustfremmende, bor man serge for, at beslagenes bliver beskyt-
ted, sveriualt ved indsrmering med fedistof eller ved fersie gangs stryg-
ning.

Alt treeveerk, der skal indsasttes i et vinterbygoet hus, bar lka vaarkste-
dat vaara 53 fazrdlggiornt sorm muligt og seettas ind sa sent som muligl,
Det bar aitic veere stroget ferste gang ved leveringen,

£n foroerat kunstig udterring af indvendig puds bar af hensyn til puds-
lagets styrke ikke foretages, uden at der serges for ekstra kultveilie i
juften.

Ventitation af det lukkede hug gr en vigtig ting at gennermfare. Selv om
man opvarmer, vil det lkke fremme martelans udterring, bvis man ikke
samtidig serger for el stadigt luftskifte. Udluftning md derfor foreta-
gas enten til stadighad gennem ventilationsabningar, aller ved kraftig
udiuftning fiere gange om dagen. Dal er nedvendigt at organissera den-
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ne udluftning, s4 den virkellg effektueres. Ogsa fagrummet ma odiuf
tes kraftigt, da fugten ellers samler sig der og fortasttes pa tagets un-
derside. lsg=r ma man passe pa, at fuglighedan ikke stiger op gennem
trapperummet 2om i en skarsten og fylder tagrummet med tugt (se var-
bejdspladsens varmebahov m,v.a).

Den ualhaengighed af vejret, man opnar vad indvendigt arbe)de i ot Iuk-
ket og ppvarmet hus, har fagt mange til at haevde, at det er den eneste
tigtige made at lave vintarbygger! pa, Man har rutighed for halt at ung-
ga spiid at vinterdage pd grund af vejret. PA dette stadie ar der ogsa
anbragt 54 manga pange | byggariat, al an hurtly faerdiggaralse virke.
lig betyder noget | sparet byggerente. Men det er bverken den eneste
eHer den billigste torm for vinterbyggeri, og med henblik p4 husets ud-
tarring kan det veere fordelagtigh at na rejsehajden am fordret, hvor hy-
set terrer naturligt og hurtigt. Luftens evne til at optage vanddamp ved
an glven temparatur er i de tarsle sommarmaneder indtll 5.6 gange
siarre entd | vintarmaneadarne,

Mange froatgener kan elimineres ved at anvende materialer, som ikke
tiltorer bygningen fugt.

Opruring

VEJLEDNING | BOLIGMINISTERIETS BEKENDTGRRELSE OM VIN-
TERBYGQERI

Som omtalt tidligore forventies det (juni 1980), at der I efterdret il
framkomme an ny vinterbekendigarelse fra Boligministeriet.

Det rent tekniske stof til bekendtgerelsens vejledning er udarbajdet,
og for g4 vidt angar murerarbe)de har vejledningsudkastet felgende
ordiyd, idet ogsa teksten tor faranstaitningeme ved tagdakning og for
viderafaralse af indvendige arbejder af redaktionelle arsager bringes
her:

»Foranstaltninger ved opmuring

I vinterperiodan er det nedvendigt at sikre det daglige apmuringsarbej-
de mod fugt og frost, Det er endvidere nedvendigt at sikre det udfprie
murvaerk, 54 at det afbinder og heerdner tilstreekkeligt hurtigt.

a. Sikring af, at mursten, murhiokke o lignende er tarre, evt. opvar
mat ved anvendelsen

Mursten, blokke o lign. (framover benagynt vmurstan ber vaere terre
ved levering og skai bibehotdes terrg under oplagring. Materlalerna bar
darfor vaere forsvarllgt embaliarede ved leveringen. Mursten skal opbe-
vates haavel over terrmn og holdes tildeskket mod nedber. Soipdvirk-
ninger pa plastermnbaliarede murstan vil madvirke til @get kondensdan-
nalse under piastermballagen, hvorfor stenena bar beskyttes mod sol
skin. Mursatan skal vaere terre ved anvendelsen. De ma derfor holdes
tlidaekkat pa brugestedet.

Anvandes mursten mad javare minutsugning end ca. 30 gramydm?, for-
ringes mulighederne tor faardiggereise af murveerket. For at sikre god
vandoptagelse, vandtordampning, aibinding ¢g haerdning =kal svagt
vandsugende murstien derfor forvarmes,

b, Foranstalintnger til temperatursikring af mertel

Opmuringsmartet, der leveres som vadmarts) til byggeplads, skal vegre
frostfri. Mertelen skal indehoide mindst muligt vand ved lavaringen for
senare al Kunne tilsaettes mest muligt varmt vand ved titberadpingan.
Termerte! ag murcemantmartai skal holdes tert indtil brugen, Inden-
ders oplagring af martelpradukien | frostfri lokaler er at toretraskke,
Ved opmuringsarbejde i frostvejr eller | perloder med udsigt til frostvejr
kan staarkt cementholdige murmarteler tiisaattes varmi vand ved tilbe-
redningen, of opbavares saledes, at murmertelens tarnpearatur | hen-
muringsejeliikkel er mindst 9° G,

Ved anvendelse at svagl cemeantholdig murmartet i frostver eller | pari-
pder mad udsigt th frostvejr kan man | stadet for varmt vand anvende
titszetning af et godkendt frysepunktasenkends middel. Tilsstningen
tmid ikke overskride det | godkendelsen tilladte, De godkendta produk-
ters frysepunktssnkende virkning er torholdsvis lille, idet de kun har
effekt ved maerteltemperaturer ned til ¢a. 3% Ctil -6° C.
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Tagdaakning,

0

For at undpa for hurtig Jufafkaling eller frostpavirkning af murmerte
len, ber denne tilfares brugsstedat | sma porticner i takt med anvendel-
sen.

Martelbaljer bar holdes tildaekket. Vad opmuring | slrang froat ber bal.
terne tillige holdes iscleret.

¢. Tildaakning aif endnu tkke athaerdnet murvaerk mod regn, sne og
trost

FHvis nedlebsvand ieber ned ad endnu ikke haerdnet murveerk, kan det
bevirke an udvaskning af bindamiddel fra murmarielen og dervad med-
fare misfarvning. Ved indtreedende frost vil der tillige vaere risiko for
frostspraengning af vandmaettet murvaerk. :

Ved standsning af murerarbejdet skal alle vandretta flader derfor til-
daekkes mod eventuelt kommenda nedber.

Vand, som traanger ned fra etageadskillatser, ar tillige slaerkt forure-
nende og skal dertor undghs.

Murveerk uden murafslutninger, som fx vinduesabninger uden salbaen-
ke aligr murvaerk udiert til rejsehajde, skal ligeledes holdaes tildazkket,
indtil de endalige afslutninger ar udfert. Mvor der for al opnd en hurtig
atbinding og hesrdning af murmertelen er anvendt opvarmede materia-
ier, bar dar i frostvejr eller ved udsig! til dette udferes en tildeekning af
det udiete murvaark med o tetsluttende, lsolerande materlaie.

5, Foranstaitninger ved tagdsekning

Et underlag med vandansamlinger eller isdannelse virker stagrkt hagm-
meande pa e tagarbejdes pabhagyndelse. Der ma derfar | tide udteres
fornaden lldasgkning, vandafledring og snerydning, saledes at tagar-
bejdet kan pabegyndes med faerrest mulige genar af vejrlige,

De akonomiske omkostninger ved tegpaptagets udferalse | vinterperi-
actar biiver mincst mulige, hvis underlaget ikke, elier kun i ringe grad er
i stand il at suge vand til sig.

! takt med tagfladers ferdiggerelse ma der faretagas en endellg ing-
deekning af {aggennamioringer, lagrender og tagnadiob, sdledes at
nedbarsvand hurtlgst muligt kan bortledes. Safremt det permanente
vandatiedningssystem endnu ikke er etableret, ma der etableres mid-
lertidige aflab til Kloak.

a. Foranstaltninger mod elier fjernelse at vand, is og sne

For at kunne sikra det daglige arbejdes opstart om morganen, kan det
vagra nadvandigh at sikre mad nattens nedber, dugdannelse afler rim-
friost ved at tildaekke det for tagarbeidets kontinuverlige fortseettelse
nadvendige tagareal, inden arbejdspladsen forlades til fyraften.

For at undg4, at vandansamiinger fra daglig nedbar iryser til is og her-
med gar tagarbajdet vanskeliqers, Der disse figmes straks ved borlled-
ning aller ved anvendelse af vandsuger eller lignande.

|sdannalser kan fjermes vad borttugning og udterring med Hammeka-
ster efter andet,

5Sne bar straks fjernes, da den aliers meget let kan omdannas til vand
ellar is, hvilket glver starre vanshaligheder for tagarbejdal,

Vad udfaralze af varmeisolerande Jag | takt med tagdeskningsarbajdet
baer det forhindres, at nedbar loher ind i den allerede udlagte isolering.

Indvendige
arbejdar

b. Tewring ot tagpaptage

Far at begraense omfanget af edterring pa tagfiader ber tagpapdiek-
ning udfares og feerdiggeres p4 mindre arealer ad gangen. Har tildask-
ning af tagflader lkke kunnet udferes med tlistraekkellg effekt, skal
tagfladan dterres | takt mad arbejdsudferslsen. Udteringen foreta-
ges normalt ved brug af flarmmekaster,

Udterringsarbejdet lettes betydeligt, hvis der allerede i god tid inden
vinterperiodan udfares et vandafvisendes lag tagpap aller Hgnende pa
tagundariaget,

Faranstaltninger for videreforelse af invendige arbejder

Det g at hengyn til udfereisen af de indvendige arbejder vigtigt, at der
vaarkseettes vejrligsforansiaitninger for teetning, lukning, opvarm-
ning, udtarring og ventilalion af rahuset,

D det | vinterperioden kan forakormme, at det ar vanskaligt at udfpre
udendars byggearhejder trods de foretagne vejrligatoranstalininger,
vil det veere hensigismeessigt savidt muligt at have indenders aflast-
ningsarbejder parat. Sadanne kan tiliretielsegqes, s4 snart den farste
etageatiskillelse ellar tagkonstruktion ar udfert.

a. Interimistisk teetning af elageadskilieler ogleller af tagkonstruktion

med vandgennemtrangning

Alle ydsparinger i daek udsat for nadbar skal forsynes mad en interimi-
stisk vandtast jukning. Udsparinger | praafabrikerede dapk- og tagele-
rngnter bar ved leveringen vaara midlertidig! lukkeds og vandteette,’
Trapparum, ventilationskanater og andre gennemferinger | etagedak
skal forsynes med en vandiet overdsekning og sikres mod vandind-
traangning langs kantan. Overdaekningen kan eventuelt udferes med
adgangslern vad det pverste alagedaok.

b. Bortiedning af regn- og smeitevand

I takt med oplerelse og lukning al etageadskiilelser oglelier tagkon-
strukiion sial regn- og smeltavand borilades Ui kloak.
Vandansamlinger pa dazk skal flernes, for de opsuges | konstruktio-
nen eller fryser {il is.

¢. Lukning af facadedbninger

For at undgd vindsus og kKulkdeindtraengning | rdhuse skal facadeab-
ninger lukkes i takt med opfarelsen, S3framt dette ikke kan gares med
permanente vinduer og dere, skat det udfgres med midiertidige luk:
ningsforanstaltninger,

Visse af facadeabningerne bar af hensyn 1l materialetiltersel og be-
hov for ventilation kunne &bnes. Yderdwre eller andre trafikereds ab-
ninger bar udteres som selviukkende dare.

Ticlig lukning af rahuset kan § mange tilteide udskyde behovet for
kunstig opvarmning.

d. Lukning af huller, der kan bavirke utitsigtet luftcirkulation { rihuset
Opvarmning vil mediere, at den varme fuft stiger opad, medens Kold
waft samler sig nederst i rdhuset, hvor den eventuelt kan virke skadelig
ph de udfarte konstruktioner. Enhvar abning, fx derhuller tit rappersm
og skakte, skal derfor lukkes, sd at uilisipiet luftcirkulation meHem
Magerne bagraenses,
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& Opvarmning af rihys

Behovet for varme i rdhuget bar afpasses efter de enkelze arbejdsop-
yaver. Ved grovere Indvendige rdhusarbejder ar der normalt kun behov
tor lidt varme, hvorimod faerdiggerelsesarbejder kraaver hejere var-
megrader.

Huvor varme kan etablares fra of permanent opvarmningssystem, er
datte at toretreekke. Er der behov for interimistiske varmesystemer,
kan disse fx besta af olie- eller gasfyrade varmiufisovne (varmekann-
nar). Disse bor forsynes mad braandstof fra en centralt placeret
brasndstoftank, sa at pasningen heraf lettes.

Der vil ogsd kunna anvendes alektriske varmiuftaggregater (kaloriefe
rer).

Varm luft bar dirigeres rundt i rahusel. Mullgheden for recirkulation og
genopvarmning af uft her overvejes.

f. Udterring og ventHation af rahus

| vinterhalvarat fremskyndes udterringan ved at tiif@re rdhuset varmae,
fordi varm fuit Kan indehotda mare fugtiohed end kald lufl. Mvis den
vandmazsttede varme luft ikke vantileres, vil det fordampede vand igen
fortaettes pa kolde bygningsdele. Der skal elableres lukning mellern
opvarmede og uopvarmede rum.,

Ventllation ber til stadighed kontrolleres og reguleres for at undga
unadvendigt spild af varme. Ved en udetemperatur pa for aksempel -5*
G vil et luftskitte pd 4-6 gange i timan vaera hengigismesssigt.
Mulighaderne for kendenstarring ber unﬁera@ges Kondenstarring kan
kun wudferes i lJukkede rum.a




Teknologirads-
stottet undar-
sagelse.
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ANVIGNING FOR SAMMENSTOBNING AF BETONELEMENTER VED
LAVE TEMPERATURER

Med formalet at kunne udarbejde en anvisning, dar giver kiare ret.
ningslinter for, hvorledes elemanisammanstabning med cementholdi-
ge manelerbeton skal behandles ved lave termperaturer har vinterkon-
sulenten pa betonomradet | samarbejde med BKF-centraten, TI-Bygge-
teknik og elemenientrepranarer med statte af teknologirddet ivasrksat
prakliske 0g teoretiske underspgalsar, der lorventes at 14 derey afslut-
ning i efterdrat 1980.

Aesuliatet vil blive sammaenfattat 1 an egantilg anvisning.

Nermera aptysninger ved henvendelss til vinterkonawlentarme,

Arbejdspladsens
vaje,

Snerydning.

MONTAGEBYQGERI

Ved montagebygger! er vejeligsforanstaltningers omfang reducerede
og koncantrarede i forhold til vad mere traditionelt batonet byggeri.
Seerlige forhoidsregler skal traeifes i forbindelse med Arbejdspladsens
Velnet, Snerydning og Elementernes Sammenstabning.

Opbygningan af arbejdspiadsans interne vejnet skal ske udtra hensyn-
tagen til, at vajane skal benyttes tit inlans trafikering med tungtiastade
transportvogne. Safremt der til montagen benyltes mobitkranar, skal
sazrlige hensyn tages med hensyn il savel bareevne som ve|bradder
m.sm,

For at kunne udnytte eventuatte parmanente veje ynder selve bygge-
processen skal den projekterende, inden vejene udipres, gere sig be-
kendt med sterrelse og hjultryk af leverancevogne og kraner, salages
at vajene kan dimensioneres herefter, eller der kan aftales andre leve-
rancetormaer, afpasset del patsenkle vejnet,

Der skal Indreties stabilisareda piadser lil eventualle stediagre, sale-
des at disse Ikke skal cptage vefarsaler,

Starre vejaraaler kraever storre snerydningskapacitet, og kraftigt sne-
rydningsmaleriate skal veere | beredskab, sdledes ai vejnattet after
snefald hurligt kan geres farbart.

Pa etageadskillelsarne er det daglige arbejdsomrade sterre end ved
andrs former for bypgerl, og der opstar ogsd her krav om an hurtlg ryc-
ning at store arealer. Material, der senare skal benyttes tl renholdelse
af forfove med mere, ber anskaffes allerede under byggeriets opferal-
se, 54 det kan benyttes tl snerydning.
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Afigning,

Uraa salt,

Krav til fuger
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Mar dat er nadvendig! al hensyn il sikkerhaden, skal allsning af stage-
adskillelserne foretages, inden arbejdet pibegyndes det pagasidends
sted. Glorldhaidigs salte, almindelig kekkensait for eksempel, mi ikke
anvendes, Clarider giver stéerkt eget rusidannglse pa armertngsjern og
Iigmfenda, ligesomn det har an adalaoggends virkning ps beton. Se ne-
denfor,

Gadningssaltet Urea anvendas tif afisning blandt andel pd steder, hvor
egal rustdannalse ikke kan tolerores.

Ved gentagne optenings-frysningsperioder skades beton langt min-
tre, safremt der t opteningen anvendes Urea salt, and s&fremt der an-
verdes Clorid salt, forudsat et vist luftindhold i betonen. Til baiysning
af dette kan gengives felgende ira nogle svenske forsag med afisning:
Beton uden lufttiisaetning skadedeas hurtigl, hvadenten der til atisnin.
nen benyttades Urea salt eiter at Gloridholdigt salt. Allerade etter 15 at-
isnings-frysnings perloder var al overfladesiam afskallet 100 pet., sten-
materialet var helt blotlagt | overfladen. For beton med 4 pet. luftind-
hold registreredes kun skade pd ca. 16 pet. af overfladen efter 150 perl.
odar, ndr Clorldholdige salte anvendies. Nar Urea salt anvendtes ind-
traf tilavarende skade ferst efter 250 pericder.

Urea salt er ligesa vandsugende som Clorldholdige salte, og kan der-
forligesom disse give anledning tll udblomstinger senars, saframd det
ikke anvendes rmed forsigtighad,

ELEMENTERNES SAMMENSTOBNING OG UNDERSTOPNING

Fugerne i montagebyggeriet udger et netvaerk, der ofte skal overfere
slore kraefter, Derudover skal fugematerialet yde rustheskyttalse for
en eventuel fugearmering, og det skal sikre teathed mod kuide ag lyd,
hvorfor der skal vaere god kontakt mellem fugemasse og element.
Set i relation t elementernas volumen er volumet af fugemassan aitid
megel lille, og der vil | kold! vejr 5ke an maget hurtig og kraftlg varme-
afgang.

Tit #lustration af atkelingshastighedon af fugemassen gengives ne-
denfor 1o figures, dels resultatel af ruasiske temperaturmalinger i en
fuge (udetemperaturen ar + 12° © ag fugemerielen ved udstabningan
er 21* C), dels tyske kurver for afkalingshastigheden i fugen, | afhsen-
glahed al forhaldet mellem overflade og volumen.

Figur 45
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Aftaling af fugemassen i afheengighed al temparaluriooeid og tiden.

Fugemassens alxaling som fusklion at alkplingsovertiade of betonvalurhen,

Hvor der anvendes cementmartal 11t elementsammenstabringen vil a-

ledes nemi kunne ska frostakade eller sdelseggelse af mertelan, seiv-

om denna er apvarmet, Men ogsd selvom martelens temparatur holder

sl uriddelbart over trysepunktet, vil dens afbindings- ag haerdning-

shastighed veere s liilg, at der vil kunne foraga en vessentlig vandtran- )
sport ud imod den kolde elemantoverfiades, med en vandkoncentration i
har 1l 1aige, hvilket vil betyde svigtende kontakt til elemantet og ringe
siyrke i tugen lige her. ‘

Dear henvises tii dat pa side 154 omtalte projekt, der er forudsat at skul-
le regultare | an egantlig anvisning pa samrmenstebning under vinter-
forhold, det vil gige ned til neermere angivne (beskedne) negatlve tem.
peraturer,

Ved temperaturer herunder, man isvrigt naturliguts ved alle lave tempa-
raturer, er en atfektiv beskyitelse af sammenstabningerne at apvarme
bygningen, eller dele deral, ellet al opvarme selve fugen alane ved
hjselp af indstatine ek-modstandstrice,

Hvor der arbejdes med lukkede systemar, efter en montagetak! hvor
sével veeg- som deekelementer monteres inden untlerstopning og
fugning foretages, er det en néerfiggende opvarmningsmetode at tiffere
varm luft.

Her skal gengives svenske beregninger ovar varmebehovet.
Forudssetningerne:

Bygnringsareal 275 m?
Elagehwjde 20cm 750 rm?
Tykhelse af dazk 18:20em

Yderveegges Kvaerdi 0,35 kcalfm? x time x * {0,407 Wim® x *C)
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Figur 47
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Den senere omialla Isolering af dzekkets overside forudsasttes pa
plads ved opvarmningens begyndelse. Ved fugearbejdet pa deekket
{jarnas isateringen feltvis, men er max. flernet 1% time. Lodrette fuger
| vaagye mod det fri ellar mod kolde yderrum vindteeties senest 3 timer
fer fugearbajdet,

Den undertiggands etage opvarmes tll ca, samime tamperatur som den
etage, hvor arbejdet skal foregd,

Beregningeme.

Beregningarne viste, at ved temperaturer under 0* C skal der anvandaes
Isolering af deekelementarne. Med on presenning udlagt over ¢, § om
luftrum fandtes nassten lige sa god isolering som med vintermatter
sammastads, hvarfor der i beregningerne er lorudsat presenning.

Af nedenstdande nomogram findes kaloriabehovet - | nomogrammet
angivet vad antal ovne a 35.000 keat - far at bringe temperaturan ap pa
forudsatte +5° C | toppen af daskelementernes fuger (svarede til ca,
30° © vad undersiden af deskelementarne), | afhaengighed af udetem.
peraturan og den disponible opvarmningstic.

indv.
apvarmningsanheder fuft opvarmningslid
& T . = i
i 35000 keal temp, & 9 1718 1§ 24

/

%30

_,.,%-60

/
N N/
7 4

A i

e B A

1 10 |
kit 20 10 0 0 &5 w10 35 +20
onvarmingstid udvendig luft.
i tifner temperator © O

Kornogram 14 (astsasttalse af nadvendiy varmakapacitet for opvarmning til alementaam-
mensiebting, i athaengighed af udelemperatur ag disponibel cpvarmningsiis.

Dar kan ved en udetermperatur mallem 5 og 10° frost regnes med, at
ca. 1700-2000 koalim?® opvarmet rum gar 1l farstegangsopyvarmning af
de kolde konstruktionsdele. Den resterende calarietilfersel gar til at
vedligeholde temperaturdifferencen til omgivelserne.

Frostsikkerhad
far fugemartel.

Veadligehaldalse
at temperaturen.

Varmeovnenes
anbringsaise.

Opvarmning
mead et

Modstandstedcen
[ tugen.

Eksemnpal.

Der er i nomogrammet indtegnet et eksempal mmed en udetamperatur
pa + & C oy en disponibel apvarmningstid pA 18 timer. Det findes i
det tilfeetde nadvendigt at indsantte ca, 2,6 » 35.000 kealtime ovikapa-
citel. Kan opvarmningstiden vaelges starre er den nedvendige ovnka-
pacltet mindre, s0m ogsa nomogeaminiet viser,

Satremt der til fugemertelen vealges Hurtlghaerdsnda camant, vil frost-
sikkerhed ved en temperatur pa 5* C veere opnaet efter ca. 30 timer,

For at vedligehoide den opndede temperatur vil en fortsat varmetilipe-
sel pa 30-40 keal/m?® rum x time vanre lilstraekkelig.

Der er | det foregaende regnet med, at ovnene er placeret inde i bygnin-
gen med afgang for reggasserne til det fri, saledes at ovnene ikke for-
synes med kold udalyt,

Safremt dette sidste af en eller anden grund foretreekkes, for eksem-
pel ford] der derved opstar en arbejdabespareise ved kun at skulle flyt-
te varmerer eller slanger, skal der ragnes med ca. 30 pet. varmespild,
det vil sige ovnkapacheten skal eges ca. 50 pot.

Seive princippet ved elektrisk opvarmning af beton ved hjsslp af ind.
stabte modstandstrade er neermere behandiet | atsnittet om baeton.
Ved anvendeglse til apvarmning af fuger ved mantagebyggeri kan meato-
den anvendes pa to forskellige mader, der begge anvendes herhjem-
me:

Modstandstraden kan indstebes | selve fugen.

Moedstandsiraden kan indstebes | salve elementel pd fabrikken.

Fordelen er, at man her kan nejes med at plagers tridens, nar de ydre
temperaiurforhold kraever det.

En mangel er det, at der ikke kan foretages nogen forvarmning af ele-
rentets kontaktzone tl fugen, hvilket vil sige, at der | kulde er en risiko
for akacer som tidligere omtal, inden der tilforte varma bliver 58 effek-
tiv, at det hindres.

F efterfelgende figur er redegjort for temperaturdifferancen A t mallem
fugamertelen &g udelutten | afhaangighed af tilfert el-energi og tidan
tor opvarmning {temperaturen mal midt i fugen),

Ovservationerne stammar fra Gjeltarupplanen, og viser god overens-
stemmelsa med de resultater, der er gonglvet | den andetsieds omtalta
bog «Wirtschaftlicher Winterbau mit Fertigteilens,
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Flgur 48,

Modstandstriden
| elemantaet.

Praklisk udfgrelse.
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wiuge Lat °C
800 -4 malt max
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. U3 volt, =34 amp., R=0,2 17
P=:714 Watt (277 W/m fuge)
Tradtemp, «78* C, kohiing f-f-¥:.

2, U=13,5 volt, 12265 amp., R=0,51 13
P =357 Watt (138 W/m fuge}
Tradtemp.=33°C, kobling f.1.Y,.

Tompaeraturstigning | lugemarket 1.2,5 matlem 15 cm wisolereds vimgrismenter | athangig-
had af tilfert elekirak effekl og tiden.

For fulgstaendighedens skyld skal gengives, hvad der er naavnt i af-
snittet om al-opvarmning, nemileg at der ikke uden isolaringan adelag-
ges kan saettes speending pa rmodstandstrdden, indas denne er ind.
stebt | betonen.

Een at fordelene ved denne metode er, al der Kan ske en {orvarmning
af alementat i kontaktzonen til fugen, inden denne udstebes.

En eventuel aflsning af elementkanten opnds darved automatigk. En
anden fordel ligger i, at tilrigningan for apvarmningen pd arbejdsplad-
san bliver lettere.

Modstandstraden kan uden gener indstebes klods op ad elementior-
maen, Selvom an (mindre) del af tradens overflade derved bliver fri, er
amstabning alligavel tistraekkalig tl, at der lkke sker skade pa tradens
isolaring. Sa ogsa side 163,

@nskes placering af tréden i fugen, tildannes af modstandsiriden an
harnal af fugens lzengde. Harndlen stikkes ned, urniddelbart far fugen
stebes ud.

Pe to dele af harnalen skal sa vidt muligt ligge og holdes symmetrisk
om fugamidten. ’

Den eloktriske forbindelae ti transformeran kan atablares, sasnart har-
nélen er tildannet.

Er radane Indatgbt | elementel, etableres den elekiriske forbindelse,
sdsnarl det passer ind § montageakten, sa forvarmning kan foretages.
Fa nedenstaende tigur er redegiort {or de elekiriske forbindalser, der
kan overlades montagasjakket.
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*Bekomat 3x2B0/8x0-42 volt. Max. belasining 55 kW svarende til
ca. 136 fuger & 357 W (41=20"C), eller ca, 68 fuger & 714 W

{A=40"C).

Frinctpdiageam for alekteisk opvarmede lugar mallem betanelementer.

Framgangamadaen ved de to metoder ar lavrigl den samme. Nedanfor er
en oversigt over den dagfige arbejdsgang i den forbindelse, der her be-
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Tabei 15,

Vindans
betydning.

Varmetab fra fuge
tit element.
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handles, idet der er betragtet tilleeldet hvor varmetraden er indstabt:

Vametradene fra elementat tlsluties Bekematen via kabelnettat,

Der seettes spaending pa systemet for afisning og forvermning.
Fugerng ydstebes,

Eftat &t skan over den kommends nats minimums temperaluy ingdstil-
les Bekomaten i overensstemmelse med tabellen, der viser sammen-
haengen mallerm lufttemperaturen, og den indstilling, der holder fuge-
temperaturart pd min. 16° C, safremt temperaturen i nattens lab er
skannet nogenlundae korrekt,

Luttens temp. Bekarnat trin Forvantet amp,
fase - fasa

Fea +57 til 4 1° D1
fase - fase

Fra + 1°til —1w* b 20-24
fase - fage

Fra «1vz® L - 5° D3 24-28
lase - fase

Fra - 5% tit -8° 4 28.32
fasa - fage

Fra +—8° il =1B° 05 34-38

Vact sjakkets ankomst til arbejdspladsen neeste morgen males strem:
men i samilige varmeseklioner ved hjzlp af tangamperemeter, Det
ko:-ntrolleras herved, om alle fuger har faet den nedverdige varmatiifar-
sal.

Dor tages check pa, om den snskede temperatur er opnaet, hvor
stremtilfarselen har vaeret som ansket, Findes alt ¢ orden afbrydes
stremmean, og materiellat kan fiyttes til neesle brugasted.

Ved fastsasttetse af naltens min. temperatur skal tages hensyn til

vindforholdena, Vindens betydning med henayn til agat afkeling er be-

handiet andetsteds, men sem grov rege! kan regnes, ai en negativ lam-

gera!urs numeriske st@rrelse fordobles, nar vindhastigheden ages tra
tit 6

Ovennzevnle regel gar igen | fﬁlgende tomm@lfmgerfagel for effekt.

forbrugel ved fugeopvarmning:

Ved vindstille: 5 Wim fuge x temperatursugnmgen -G

Ved vindstyrke 6 eller derover: 10 Wimn fuge » tamperaturstigningen °C.

Af interesse er at fa kendskab {il, hvor meget varme der tra fugen ledes
ud til ormrader i elementet, hvor der til dette forma! ikke er brug for det,

Figur 50,

Udgifter ved

el-opvarmning.

Udenlandsk
litteratur,

Nedanstdende figur anskueligger, hvor langt ud i elementat varmetil-
farsaelon ar masrkbar. Malingerne stammer fra Gjellerupplanen,

“C

25

b e 34 amp.
(277 W m/ luge)

|
5m 1o o5 a5 ) 15 m

alatand fra) lvgemidie

Overlladeternperaturstigning i * G pd t5 ¢m isoigrade betoneiemantar ved el-opvarmning af
tugen, i aithmngighad af alstandea fra flugemidie og uitart atellekl.

Udgifterne til denne form for el opvarmning ef pd Giellerup-planen for
virlergn 69-70 opajort til 10,50 kr./meter fuge, aller 6,40 kr/m? boligareal.

Fordelingen var saiedes:

Levering og indstabning af varmetrade pa fabrik .. ... ....... .. 1%
Tilrigning, betjening og atrigning af Bekomat .. ... ............ 30
bejeal Bokomat ... ... .. oo 1BY%%
Diverse forbrugsaods . ..o o o i s 16%%
= 5%

sWirtschaflicher Winterbau mil Fartigteilene
udgivet | 1969 af:

Baton-Verlag G.mb.H.

4 Dusseldor-Oberkassel 1

Disseldorfer Sirassa 8.

Posliach 450.
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BYGGEPLADSENS TRANSPORT- OG LAGERBEHOV M.M.

Tit en lejlighed skal tilferes falt ca. 125 tons materialer,

Mange af disse materialer skal transporteres flera gange - mange skal
aplagres midlertidig oglellar gennemqa en tildannalsesproces.
Mangaen skal foreges med dransport af jord, jordiedningsmaterialer,
vaj- og andre anlasgsmaterialer, persontranspart med videre. Dan sartr-
lede transporimanngde pr. lejiighed andrager nemt 200 tons.
Transport | byggeri er sdledas o stort omrade. Den rigtige lgsning af
transportopgaven kraaver analysering og planksgning, samt betids
etablering af vele og pladser for bygger, der skal viderafaras | vinter-
manederng.

BYGGEPLADSENS VEJE, PLADSER Q.A.

Som indledning til dette afsnit gangives den relevante tekst i den tekni.
ske vajledning, dar er udarbejdet, i forbindelse med den ventede (juni
10980) nye bekendtgerelse om vinterbyggen fra Boligministeriet;

wByqgepladstoranstalininger

For at gere det mutigt at holde byggeriet | gang om visteren skal byg-
gepladsens indretning og drift vaere saledes planlagt og tilrettelagt, at
vajriigets wempeavirkninger kan imodegas ved iveerksaettelse af an
rapkke byggepladsioranstaitninger,

u, Alledning af overfiadevand

Hemper fra overfladevand ar et alvorflgt problem i vinterparinden, Isaer
pd ler- og slithaldlg jord. Detle skyldes, at en ler- eller sitholdlg jord-
arts egenskaber aendras veasantligt ved en torpgelse at vandindholdet
udover an vig graanse,

| vinterperioden er luftens evne til at optage fuglighed steerkt aftaget
med en fugtophobning i jorden til felga. Der skal kun en ringa varnd-
maengde til, fer de evre jordlag mister deres baeresvne, salodes at tra-
fikering umuliggeres. Det er derfor nodvendigt, at overfladevand, nad-
bersvand samt vandittstremning fra hejareliggende naboarealar sa
hurtigl som mulig! bortiedes,

De for byggeperioden permanent etablerede f@rdselsarealar skal vas.
re udfart med foranstaitninger for afteb af overfladevand. Bortledning
og bortpurmpning at overfladevand tit sikring mod opbladning skal i
fornedent omtang udferes som veirligsforanstaltning.
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Snedrydning, grusning aog gfisning

Ferdselsvale og materialedptagelser skal efter snefald hurtigt ryddes,
salades at afviklingen at arbejdspladsens interna fransport kan opret-
holdas. P4 det ankelte bygger! ska! der aftales ot sddant beredskab, a1
de vigtigste famrdselsarealer kan veere ryddet ved normal arbejdstids
begyndelse. Et beredgkab il mekanisk rydning vil oftes) vaare hen-
siptsmasssigt,

Det bar ved planlsegningen avervejes, om der akal opstilles snehegn til
irmadeghelse af fygning,

Dar bar tages stilting til, om sneen skai bortkeres, Myis sneen depone.
res pd bygoepladsen, skal ufemparne vad smeltningen imadegas.
Snerydning oy afisning af sliliadser og konstruktioner skal ivearkseel-
tes hurtigst muligt, sé at byggeaktivitetan kan videraferes.

Glatfore skal hurtigt kunne bekasmpes, Pa snedaekkeds fardselsaras-
ler skal efter rydning gruses. Safremt der forekomener isslag, skal det-
te fjernes | fornadent omfang. Anvendelse af cloridholdige salte kan
give anledning til skadepdvirkninger pd mange konstruktlonsdele og
skal derfor undgas i neerheden af sddanne.

Belysning lor fuld udnyttelse af arbejdatiden

| vinterperioden er belysning en forudssstning for, at arbejdstiden kan
vdnyttes fuldt ud. { det omfang den hertil nedvendige belysning tkke
skal udfgres som averenskomstimeessig vintarforanstaltning, skal den
udtares sorn vejriigstoranstaltning.

Udenders arlenteringabelysning ar altid en vejrligsforanstaitning.
tndenders orienteringsbalysning et en vejriigsforanstaltning med und-
tagelse af de tilfslde, hvor belysningen ogsd er nedvendly udentor
virterperioden.

Crienteringsbelysning | rum uten dagslys vil siledes ikke vazre en vejr
ligstoranstaltning.

Orlenterende og overenskomstmarsslg belyaning vil | praksis overlap.
pe hinanden, hvorfor det al udbudsmaterialet bar fremga, i hvilkat om-
fang der etableres belysning som vejrligsforanstaltning,

Baskytlelee al materialer oy fardigiremstillede komponantar

i vinterperioden vii det | vidt omfang vasre nedvendigt at indrotte mate-
rizledepolarne sadan, at de er haevet over jorden og tildaskket mod
nedber, Tildaekningen vit lypisk vaere omfattat af de gaatdende over-
efskomstmesssige altaler om vinterbyggeri. Egentlly trosisikring af
materialedepoter er derimod [kke omfatiet beraf.

Tildaekning af faerdigiremstilleds, oplagrede bygningskomponanter (§x
facadepartiat, armeringsnet, speerfag) skal udfares som veirligstforan-
staltring.

Retablering at vejrligsboskadigede fardselsarealer og materialeop-
lagspladser

Langvarige frostperioder kan som en teigevirkning medfere frostbe-
skadigelse pd befaestede arealer, selvom befapstelsan & opbygget
med beharlg hensyntagen til jordbundsforholdene og tratikbelastnin-
gan. .

Ved en tangvarig frostperiode kan der | en finkornet jord opbygges
overskud af vand direkie under befeastielsen, Arsagen hertil ar den is-
linsedannelse, der foregdr under tifersel af vand fra dybereliggende
jordlag, ofte i form af vanddamp. Ved tebrud far jorden darfor et vand-
indhold, der ligger vaesentligl aver det riaturlige, og mister derfor bas-
reavnen hetl. Harved kan der opstd omfattende edelaeggelser ved forl-
sat trafikering af arealerme,

Aeparationen skal forelages huartigst mullgt efter tebruddets gen-
nemslag. | en overgangsperiods kan det biive nedvendigt mad Inta.
rimstoranstaltninger, trafikomlasgning elier andet,

Etablering af vejriigsbetingede imtarimaveje - udover de for byggaperi-
oden permanent etablerede ferdselsaresler

P4 an byggeptads vil det ofte kunne forekomme, at der § en kortere pe-
tiode skal foretages transport pa arealer udenfor de for byggeperioden
permanent etablerade faardselsarealer.

Det vil ofte vare an fornuftlg skonomisk disposition at udsaette afgae-
ralzen vadrerende eventuet befsestelse af korttidsbenytteds veje, fnadtil
dar e karhed over velrliget, ndr vejen ska! anvendes. En langvarig
frastpariods vil saledes kunne averfladiggere befmestelze. | de titfaeide,
hvor befzestelse bliver nadvencdig, udfaras denne som en vejriigsforan:
staltning.
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Frostsikring st vandinstailationer

De nedvendige vandinstallationer skal sikres, s4 at da ogsa kan benyt-
tes i frostpariodan. Sikringan kan ske ved isolening, harunder nedgrav-
ning il frostfri dybde, el-opvarmning af fedningerne eller ved termning
af lagningsnattet, nar det ikke banyttes,

lLerskierme og overdaakning af arbejdssteder

Blaest medierer staark foregelse af varmaafgivelsen fra alle overtladar,
som &r udsat for dens pavirkninger, Det vil derfor ofte vaara nadvendigt
at etablare |lmskanrme, | de overanskomstmaessige aftalar er der be-
sternmelser om, at der i en velfaerdsmenssig foranstalining skal etab-
leres |leeskaerme.

I en ragkke titfaeide vil det vaere hensigtsmzessigt enten al supplere
lzskeermene med en overdaskning eller at opsastle ef egentiigt teit,

ARBEJDSPLADSENS VEJE OG PLADSER

En slor del af de hjermiige arbejdspladser er baliggende | omyacder, hvor
jurdbunden er falsom overfor aandringer | fuglighedsindhoidet, hvad
angdr baereavne for karande trafik og lignende. Safremt der ikke i tide
er truffat tornadne foranstaltningar, optreeder pa sadanne pladser van-
skeligheder med hensyn (i den interne transport for savel materiel
som mandskab | etterdrs- og vintermanederne.

Eet af de vigtigste punkter ved arbejdspladsindratningen er derfor, at
der toretages den fornadne stabilisering og hefasteise af veje, stier
og pladser. Dar ska! patangges uhindret adgang ti bver enkelt byg:
ningsdel.

Er &t arbejda delt op i delentrepriser, skal bygherren veslge aen entre-
prener som ansvarlig for nedvendige vajes anlaeq og vedligeholdelse,
Da evrige entreprenarer skal af deres tilbudsmateriale kunne se hvad
der bydas dent ai vaje, siledes at de enten bindende kan acceptere, al-
lar framsaatte anske om @Endring,

Ofte indgér anlagta vele ag pladser i en antaegs- eller byggeopgaves
endellge udformning,

For at apnd den hedste start pa selve byggeprocassen skal af byghetran
disponeres, sd anlaeg af sadanne veje 0g pladser frigeres fra selve
byggearbejderna, og foretages inden dizse igangsaeties.

Vejene bat gares feerdige med undtagelse af det endelige siidlag. Den
uundgéelige opratning kan forelages samiidig med paleegning af det.
ta, nar byggeprocessen er afsluttet,

Betydningan af anlaag af transportveje er indlysende. Batydningen af
0gsa at anlagge eventuelle parkeringspladsar ma ikke overses,

{niarimistick
bafastade arealer.

Véjes heereevne.

Krav ti
interimsvaja.

Naturstahill grus.

Faorelindes sadanng befastede arealer, nar byggeprocessens entre-
prengrer starier, har denne el udgangsareal, tiver der bl.a. straks kan
ingdrattes de nedvendige faste arbejdssteder (flageplads for forskal:
ling, jerntildannelsesplads m.m.).

Dar bar eveniuelt ska en forataerkning med hensyn l parmanante ve-
jes bafasstalse, under tensyntagen til at de under byggeprocessen
skal trafikeres af lungere trafik end den, de senere bliver udsat for, ag
oprindelig er dimenslonerst aiter,

Det skal af ydbudsmaterialet fremga, i hvilket omfang forud antagte
veje og pladser forafindes. Evantuelt ma vaegtgreenser anfaras.

Lidover eventuslie permanente anizeg vil det vaere nedvendigt med
supplerands intarlmistiske.

Dar et forskellige metoder til stabilisering af blad bund,

De kan alle udferes i vinterhalvaret, men det er bAde nemmera og bilti-
gere at udfere arbejdet, inden det fugtige elterdr satter ind.

Ved arbajder, hvor igangsesetning planisegges t at skuile ske i de
egentlige vinlermaneder (nov.-marts), ber der skaffes mulighed for at
anlagae arbejdspladsens veje og stabilisarede pladser inden denne
rghicl, :

Anlszgsudgifterne bliver harved mindre og resullatet bedre, og der
skaffes arbejdat ievrigt bedre startbetingelser.

En vejs bagreevne afhéenger af underbunden. Det ar algerende at den-
ne ke svigter,

Vejens overflade skal vaere 1at, s& veede ikke treenger gennam den.

Der skal sarges for effektiv afvanding.

Er der i Hiknylning til arbejdspladsen hgjere liggende arealer, kan
vandatstremningen fra dizse blive til gene bl.a. for anlagte vejes baera-
evne.

Det kan vaare nadvendigt vad hizelp af grefter, dreen eller andat at loda
vandet fra sidanne arealer udenom arbejdspladsan.

1. Vand skal kunne komme hurtigt bort fra savel vef som nrmeste
omgivelsar,

2. Der skal vasre mulighed for en hurtig og eftektiv snerydning af ve-
jen. For at kunne udtere snerydningen maskinet ma minimums-
bredden seettes tit 3 m.

3. Hovedtransporivele bar udferes i rigelig bradde, s spordannelse
kan undgas.

Metadar til opbygning

Ved brug af naturstabilt grus kan opbygpes baaredyglige veje ogsa pé
tinge underbund.

Normalt vit gl lag pad 25-30 om tykkelse veere tilstraekkeligt, men 60-80
¢ kan vasre padvendigt pé siitholdig bund ell. lign, Under overvejel-
serne med hansyn tll anlaegsudgifterne ma ikke averses, at grusal, nér
vajen {kke |sangara hghaves, kan anvendes andre stedar, sdledes at
dar hovadsagelig bliver tale om en eengangsudgifi mad hansyn 1l an-
skaHelse al materialet,
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Kaik
stabilisering.

Materialerne.
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Ved at anbringe an saarlig diffusionsaben fitterdug - mellem rajorden
of grusel, kan tykketzen af detta lag reduceres veesentligt,
Filterdugen virker trykfordelens, samtidiy med at den hindrer rajords-
materialet i at arbejde sig op | gruslaget.

bugen forhandles | bredder fra ca. 1.5 m til ca. 5'm, og | ndielsngder
ap til 200 m. Tykkelsen er ca. 0,6 mm, og vaegten ca. 158 girm?,

Det er en diffusionsaben polypropylendug, som har stor rive- og trek.
Bructstyrka | savel vad som lgr Wistand. Prisen modsvarer 10:20 cm
grusiag.

Safremt vejoverfladan forsegles med en cut-back asfait eller en taep-
pebelaagning, ths en vaj der kap renholdes elfektivt med mekanisk ma-
terial, uden dat Qar ud over ¢ens opbygning.

Pa lerhaldige jorder kan kalkstabiltsering anvendes, Metoden kreaver,
at Jorden har et lerindhold pa B-10 pct., og den ma ikke indehotde vee-
sentlige masngder humus,

Brar skal kort redegeres for, hvad der sker, nar kalk og véad lerjord blan-
dos. 5 ogsa side H4.

Under laaskning optager kalken en del af vandet, og omdannes ] lag-
sket kalk. Ved iaaskningen udvikles en kraftig varma, der ydarligere tar
en def varid ti at fordampes.

Samtidig far jorden sterre vandoptagningsevne, fordi der tiifaras den
et starre Indholy al fint materiale.

En plaret lerjord omdannes hurtigt efter sammenblandingen med kalk

til en grynet masse, der lader slg komprimere,

Udover dan ajabllkkelige virkning foregar en langtidsreaktion metlem
ler- og Kaikioner, Partiklerne kitteg sammen ti en cementagliy masse,
der efterhdnden opnar ean vis styrke. Styrketlvaeksten er sterst de for-
sta 2.3 ugar efter sammenblandingen, men den vedvarer lenge deraf.
ter. Mange &r efter udferelsen er der konstaterat styrketilvaakst | kalk-
stabiliserede lag.

Til kalkstahilisering kan anvendes anten pulverisered, braendt kalk etter
hydratkalk, der ef 1@rret og pulverigeret izesket kalk, Ved arbejde med
breendt kalk skal udvises forsiglighed. Savel mandskab som materiet
skal beskyttes. P& grund af sin staarkl vandsugende evne virker
bragndt kalk aetsends, og et derfor ubetiagelig og tartig at £ pa huden,
i Andedraalsorgansar slier gjne, Mandskabet skal fnrsynas med briller
0g maske.

Kalken virker ogsa aptsande pa lakkan pd matariellet, der skal renga-
ras omhygoeligh,

Udteres kalkstabiliseringen i sommarpariodan, hvar der ke er stora
ovarskydande vandmagngder i jorden, anvendes hydratkalk. Denne ar
kke tilnaermelsasvis sa vandkraavende for at leeske igen, den er derfor
tkke satsende. Virkernadien ar den samme.

Med mindre der ekstraordinaart optraeder ekstremt store vandmeasng-
der | jorden kan | sommerhaivare! anvendes hydratkalk, Der skal benyt-
tas an kalkmasngde pd 34 veegtprocent af jordmeengden, der enskes

Savsmuids-

barkvaeje.

stabiliseret. Er der tale om en karave|, vl en tykkelse pa 20-25 cm vapre
pakraevet. Er der lale orm en sti for persontransport ar 10 am tllstraak-
keligt.

Kalken spredes jeevnt udover arealel, der i forvejen helst skal vaere
grott airettet.

Med en kraftig jordiraeser, rotavator, gennemarbejdes araalal, lerjor-
den rives op ag findetes samtidig med sammenblandingen med kai-
ken, Sammmenbiandingen skal fortaasiies, indtil massen har antaget an
ansartat, gra farve.

Batydningen af en eftektiv sammanblanding illustreres ved at sam.
menligne de rasyltater, man far, med en jerjord behandlet med kalk
henholdsvis | marken og under laboratorieforhold. | sidste tilfoelde kan
opnas de samme stablliserande egenskaber ved anvendalse af ca, 1/
af den kalkmeenpgde, der kreavas under markforboid,

Skennes at den disponlble fraeseefiektivitet er tor lille, mé kalkmaeng-
den foregas.

Sasnart sammanblandingen ar Histreekkelig, skal det behandlede om-
rade komprimares, Der ma ikke daglig behandies stere arealer, end
at komprimering kan foretages inden fyraften. Tillorsel al vasde efter
sammanbianditg, men for komprimering, vil adelmgne resuitatet
Forvantes nadber under arbejdet med fragsningen, ma dette arbejde
derfor atbrydes og komprimering af det faerdigbehandlede araal fore-
tages. Komprimaringen foratages til en begyndelse mad letlera materi-
el, og sluttas helst med en tromla,

Det feardigkomprimerade areal skal daakkes med 5-10 om skarpt grus
for at beskytte det mod edelseggelse ved trafik.

For ai drage fuld forde! af tangtidsvirkningen er det bedst, om dat sta.
billsarade aresd far lov at ligge el par uger, inden det udsEittes for tra-
fliz,

| vinterhalvdret skat metodan oftest benyttes under meget fugtige for-
hold, og der skai anverides pulveriseret breendt kalk. Fremgangsma.
dan ar den samme som foran,

Det er betydellgt vanskeligers at foretage en etfektly sammenblanding
under disse forhold, hvorfor der skal regnes med, at katkmaangden ma
forages.

Eventualt skal hale processen foretages | to etaper, saledes at farate
atape gar ud pa at skabe keremulighed for freeseredskabet.
Evantuelle lokale plerefyldte huller behandies med handkrafl mad ot
ovargkud af kalk,

Kalkstabilisering taler ikke frost de farste degn efter udfaraisen, Det
skal nagvnes, at lemperaluren pd en Klar vinternat pa grund af udstra-
fing kan blive en hatv snes grader lavere ved jordovertladen end i 1o
rmeters hajde over denne.

£n let katkstabilizsaring, -1 pet. kalk, kan med fordel anvendes, hvor
fugtine terholdige jorder skal komprimeres, feks. ved indbygning |
dasmninger allar titbagetyld i kloakgrave,

Opbygning af interimsveje ved hjselp af en blanding at bark og savs
mutd er med held anvendt ogsa pa arbejdspladser med tung transport.

173




Udlprelse,

Vedligehotdeise.

Oplagspladser.

Fundering for
kranspor.

Mobiikranear,

174

Groft barkaffaid (barkstykkerne har en sterrelse fra ca, 1060 o) ug-
lagt i et lag pé 20-25 em, event. biandaet med savsmuld elter daskket
med et lag af deite, har en stor stablliserande virkning pa an plaret
bund.

Tykkelsen at laget ber vaere mindst 25 em pa veje, der vil blive belastet
med tung tratik (810 ton akseltryk). P4 arbajdsomrader som afbin-
dingspladser og lignende samt pa andre let trafikerede omrader vil lag
ned tit 10 cm tykkelse veere tilstraskkeligt.

Savsmild skal geres gennemvadt ved udlaegningan.

Efer udlz=gning af materialet kamprimeres det, og bar derefter have
lov til at saette sig i en pariode pé 1.2 uger,

Slaghuller i an ve| vokser hurtigy, hvis der fortsat foregar trafikering pa
vajan, uden al denne repareres. Interimsveje ber jevnligl inspiceros
mead vedligeholdelse for aje.

Ved grusveje skal foretages en opkradsning af hutkanten, sa denne
star skarp.

Vet kalkstabiliserede veje kan det forakornme, at leret fokalt slar tger-
nem. Beparationen foregar ved at blande kaik i huiiet.

intanst tradikerede interimsveje skal udferes | s stor bredde, at bilerne
hat mulighed for at skifte spor,

Ved planlsegning at materiaieoplagspladserne skal tages hensyn til:

1. Malerialerne skal kunne bringes og afhentes.

2. Materialerne skal opklodses, 54 de ikke syrker ned | underbunden,
tivorved de dels svines til, dels i frostvajr fryser fast. Undertiunden
skal vaara nadvendigt forstaarket.

3. Matariaier, der ikke taler vasde, skal kunne tifdzekkes,

Der skal viere plads rundt om matarlalestablerna.

4. Der skal vesre mulighed for snerydning,

Ved indretning af pladsen skal tages hensyn til, at sneen hurtigt
skal kunne fiernes fra de nedvendige vej- o gangarealer of oplag-
res, indtii den borlkeres,

Nogle materialer W byggeprocessen taler ikke lzengere tids lageing i {ri
lutt under vinterforhold. Det gasider t.eks, cement. Far sadapne materl-
aler ma der etableras Jagerskure,

Hvor der skal anvendes skinnakerenda kraner, skal der drages omsorg
for en wnder alle forhold forsvarlig underbund for skinnelegemat.
Qverfladevand skal fedes bort, inden det traengar ned og bHledgar bun-
den under ballagtiaget. :

Balremnt den ene gkinnestreng ar placeret ovenpd tilbagefyld om en
kemlderetage, kan de! vaere nedvendigt at fundere denne skinnestreng
pé atolper, der er fort ned til keslderveagsfundamemernea.

Hvor der anvendes mobtlkraner krasves solid understatning for disses
jacks, der gikrer stabiliteten under arbejdet.




Qrientarings- og
-arhajdsstads.
bedysning,

BELYSNING PA ARBEJDSPLADSEN
Se ogsd slde 167 m.f,

| foréret 1978 udkom publikationen »Gode tad om byggepladsbalys.
ning og tilhprende el-installationar«.

Publikationet er pa initlativ af stdvalget fnr helirabeskaaftigelses ud-
arbejdet af repreesantantar for Lysteknisk laboratorium, Lysteknisk
salskab, Direktoralet for arbejdstilsynet samt Bollgministeriets og Ar-
bejdsministeriets vintarkonsulenter. Dan ar endelig godkendt af arga-
nisationer indenfor bygge- og anlaegssekiorer,

Der er nedentor gengivet publikationans tekst for s vidt gaelder belys-
ning.

nBelysningen pa byggepladser opdeles traditioneslt i
1. Orienteringshelysning
2. arbejdsstedsbelysning

Orienteringsbalysning

Orientaring shalysningen {sévei udenders som indenders) er den belys-
ning, sam ef nadvendig for sikker faardsel overalt pd byggepladsen og
b hygvesrket.

Denne belyaning ar normal en bygherrelaverance, som henlagges il
udfarelse under 2n besternt entreprize.

Arbejdsstedsbelysning

Arbelisstedsbelysningen (s4vel udendaers som indendpts) er den be-
lysning, som er nadvandig for at arbejdet kan udferes sikkert, najagtigt
09 uden forsinkelser.

Uet normale r, al de enkelte antraprensrer serger for dan arbelds-
stedsbalysning, som er nadvendig for, at deres agen dal af arbajdet
kan gennemfares.

Sagdvantigvis overlapper belysningsfermeme 1. og 2. hinanden, s4 det,
ter or arbejdsstedsbelysning for den ene entreprenar, ogsa er orignte-
rende belysning for ham selv og eventualie andra antreprenasrer,
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Bygherren ma i egen interesse undga unedige overtapninger, der virker
fordyrends for arbejdet. De naermare retningslinier for en evantuel op-
deling af belysning ber fremga af badae fasllesbetingelser og saerlige
hatingelser i det respeklive ndbudsmatetriale.

inden opdelingen ma bygherren ogsa gere sig klart, at der findes ovar-
anskomstmeasslye aftaler om vinterbyggerl Inden tor blikkensiager-
og rer- og sanitetsfaget, samt inden for murar-, entrepranar- og temrer-
faget, som ogsa omfatter bestemmalser om belysning i vinterpario-
den,

Da ovaranskomstmaessige aftaler om vinterbygger! ar angivet bla. i
wBollgministeriets cirkutaere nr. 235 o vinterforanstaltninger ved byy-
gearbejder« af 11, november 1974 i daglig tala kaldt »Vintercirkulagret«,

NB

Tii arientering for planizzggands og tlretteleggands teknikera og en-
treprenarer skal negvnes, at de minimaie belysningsstyrker, dor af an-
givet | D3 700, 2, udgave 1965 ud fra den stigende intargsse for bedre
belysning | dag ma anges for at vaere forasidede. | det efterfolganda vil
de anbefalede belysningsstyrkar derfor veera vaasantligt starre end mi-
nimumsstyrkerne for belysning.

Endviders skal nasvnes, at DS 700, 3. udgave, aktober 1977 am inden-
ders hetysning jike gaslder for bypge: og anleegsarbejder, men kun er

galdende for industrivicksomhader m,fl,

F#llesbelingelserne

Ved arbejder opdelt | fag- eller hovedantrepriser ma faellesbetingelser-

ng, ud fra de pa side 7 angivne opdalinger og retningslinier, neje an-

flive:

1. | hvitket ombang bygherren foranstalter belygning,

2. I fwitket omtang den enkelte intreprangr skal etablere yderligare
belysning.

3. Om visse dale af den under en entraprise anglvne belysning ogsa
skal veere 1if radighed for andre entrepriser, og | 54 fald hvilke.

4. Tidsrummet tor etablering af orfepteringsbelysningen, evi, antallet
af nadvendige flytningar af hensyn tif arbejdets gennemferalse,
samt tidspunktet for fjernelse.

5. 1 hvilke tidsrum den enkeite entreprise evt. har vedligehoidelsas.

pligt, sam! grifanget af denna,

Nadvendige oplysninger om effekt og antal tilalutningssteder.

Angivelse af aventuelie afregningaformer for forbrugt el

~Nm

Udendars
origntarings.
belysnirig),

Saarlige betingelser og tilbudslistar
Saerlige betingaisar og tithudskister ma neje angive:
1.

Hvor skal der vaere arienteringsbelysning?
Dar skal vasra ydenders orienteringsbelysning alle steder, hvor der
overhovedat foragar feerdsel.

Hvor magat lys skal der vaare?

Gom en tommalfingerregel kan regnes med, a! der skal installeres ca.
100 lyskildelumen pr. kvadratmeler byggeptadsareal {lutmen = mal for
lysstrem fra en lyskiide).

Hvor skal belysningen veare?

Crienteringsbelysning skal vaerg fasl installerst, | de Heste tilfazide vil
den bestd af armaturer montaret pd master eller bygningsdete.
Armaturer pd mast kan ikke give en effektlv balysning pd omrdder,
s0m ligger leengere fra masten end oa. 3 gange opheengshajden.
Omradar, der ligger langt fra et armatur, skal helst belyses fra lo sider
for al undgé kraftige skygger, Afstanden mellem opheengssiedame
bor darfor helst ikke veare sterre end 3-4 gange ophaengshajden.
Armaturerns anbringes saledes, at intet omrade af byggepladsen kan
kemme til at ligge | skygge. Heller tkke, ndr byaningan er rajst,
Master ma ikke anbringes indan for kraners virkefelt, Hyvig en faststa-
ande kran forhindrar anbringalse af master, kan orienteringsbelysnin-
gen supplares med armaturer pa krantarnet,

Armaturer, sarm skal give crienteringsbelysning, ma ikke anbringes pa
kranens udligger, Dette vil kunne give uregaimaessig og varlarends be-

lysning. E
Belyaningsarmaturer tit orlenterende baiyaning ma al samme grund ik-

ke anbringes pa kerande kraner, ‘

Néir der skal vasiges lyskllder, ber der teenkas pd lagerproblemearng.
Per bor planiezgges med sé 14 typer og sterrelsar som muligh Let pas-
ning og hej drittssikkerhed (hurtig udskiftining at lamper er vigtigere
and lavl stramforbirug,

Omfanget af dan gnskeds belysning, som skal vasre indeholdt i til-
budet {evl, direkle angivelser af gnskede antal og data for belys-
ningsarmaturar m.y.), samt | hvitket omfang belysningen skal vagre
tll radighad for andre entreprenarer.

@nske om opgivelser af enhedspriser U bruy ved atregning af vari-
able ydefser, som feks. skstra opstilling eller fiytning af master el
ler tavler mv. under arbejdets gang.

Tidsrummat i hvitket belysningsgrej skal vaere henlagt | dapot, som
boredskaby, aller vesre etableret til Ibruglagning.

Omfanget af vedligehold af belysningsgre], som pahviler den en-
kalte entrepranar,
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frug steenktzetie armaturer med sikkerhedsglas og &t monterbare
fastgprelseshesiag,

Undga blasnding og stort lysapild ved at anvende smalstrilenda arma-
turer {spredningsvinkel 10-30°) tit belysning at omrdder, der ligger tangt
tra mastarne, og bredstraiende armaturar (spredningsvinkel op til ca.
70%) il belyaning al ormradar, som ligger et ved masterna.

Nedenstaende skema kan vaere en hjmlp ved valg al lyskilder:

Monteringshajcde Lyskildetypa Lysstrarn
ey EETTT Ry TN Ca- Iumen
8- 10 meter 500 W halogengladelampe 10.000
125 W kvikselviampe 8.000
250 W kviksalviampo 13.000
250 W halogen-kviksalvlampe 20.000
1012 mater 1.000 W halogengledelampe 22000
400 W kviksalvlampe 23.000

400 W halogen-kviksalvlampe 31,000
280 W haftryksnatriumiampe 25,000

12 - 15 meter 1.600 W hedogengledelampe 33000
2000 W halogengladelampe 44,000

700 W kviksalviampe 42.000

A00 W hajtryksnatriumlampe 47,000

15 - 20 meter 1.000 W kyikselviampe 60.000
1.000 W haiogenkviksatviampe 890.000

20 25 mater 2.000 W kviksalviampe 120,000

2.000 W hatogenkviksalviampe 180.000
1000 W hejtryksnatriumlampe 120.000

Genarait

Udfarm e instruks om retningstinier for taending og slukning. Atveapd
evt, automatisk tsende- og slukningssystem.

Pas pé, at armalurerne fikke bleender trafikken pa offentlly vej eller ge-
nerer beboere i naerliggende omradar.

NB

Man kan vente, at minlsteriat for offentlige arbejder vil ydsenda kiart
spaciicarade regier for egresnsning af blaanding fra bl.a. belysning
p4 bygnepladser,

Hvor skal der vaere arbajdsbelysning?
Der skat vaere arbejdsbelysning alla steder, hvor der arbejdes.

Hvor meget lys skat der vaere?
Bom forelpbig retningslinie anbefales felgende belysningsstyrker:
1. meget groft arbejds,

(jordarbejder mamy ... .. ca. 50 lux
2. groft lit middal arbalda,

(forskalting, stebning,

pudaning mam) . ... ... ga. 100 fux
3. specielle opgaver med

siore krav ti praecision

oller slkkerhed . . ... .. 200-500 tux
{1 lux = 1 lymen/m? flade)

Hvordan skal belysningen vaara?

Dat vil som oftest vasre bedst at opsestte armaturer for badae
orienterings- of arbejdsastedsbelysning, men adskilt, s4 en avt. flytning
af arbejdsstedsbelysning ikke samtidig vil forhindre tilstraekkellg orl-
enteringsbelysning.

| visse tilfaeide kan dot dog belaly sig (f.eks. ved jordarbejde) at gore
orlantaringsbalysningen 54 siwerk, at den ogsa kan bruges som ar-
bejusstedshalysning,

Ved kranarbejde Kan armaturer til arbejdsbalysning anbringes pa kra.
nens udiigger, men de kan ikke erstatte armaturer til orlanteringshe-
fy=ning.

Fast instalarat balysning vil ikke kunng benyttes overalt og under hele
byggaperioden. Den ma ofte suppleres med transportabel belysning.
Transportable armaturer skal sta slkkert pa solide stallver, som kan
indstilles [ hajden, eller ophaenges solidt pd stilladser eller lignende,
Armaturerng har anbringas | god hajde over arbejdssted og afenhejde,
idet man derved far mindre bleending og bedre helysning pa arbajds-
sted. :

Eksempler pA de vigtigste fransportabla armaturer og stativar

1. Armatur for lysstofror
Fordele:
Begraensat blanding
Stort lysudbytte
Lavt stramforbrug
Lang levetid

Uiemperne:
Rat tunge
Dyre | anskaffelse
Dyra | veditgatioldelse

Belysningsstyrken fra sadanne armaturer kan f.eks. veere:

Lysstofrer Algstand Afsiand

- 3 mgtar 6 meter
2= 40w 50 lux 12,5 lux
2= AW 100 fux 25 dux
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Armaturer for halogengiedelamper
Eordole:

5ma og rel latta

Robustae

Glver kongentrerst lys

Haj belysningsstyrke pa lange afstande

Ulemper.
Stor blaending
Hejt stremforbrug
Udvilder meget varme

Belysningsstyrken fra sédanne armaturer kan f.eks. vasre:

indenders arbejds-
stadsbelysning

Halogen Atstand Afstang Alstand
gledelampe 3 mater 6 mater 12 meter
250w 400 ux 100 lux 251ux
400 W 640 lux 160 lux 40 fux
1.000 W 160C lux 400 lux 100 lux

Ved arbejde pd stilladser kan armaturerne monteres pa selve stillads.
opbygningen. Nar de sidder over arbejds- og ejentojde, piver de god,
bizandtri belysning. Bada armaturer for lyssiofier og for halogenglude-
lamper vil veera valagnede,

Gienaralt

Armaturer til udendars trug skal veere stasnkigette og have sikker-
hedsglas elier golide plastskarma,

Udform en instruks med retningslinier for tnding og slukning, An-
vend evt. automatisk teende- og slikningssystem.

Hvor skal der veere orienteringshelysning?
Der skal vaare orientaringsbelysning alle siader, hvor der overhovedet
foragdr faerdsel, og dear bar derfor veere lys i alle rum,

Hvar meget lys skal der vaera? -

Som en temmelfingarregel kKan der regnes med, at der skal installeras
ca, 100 lyskildalumen per kvadratmeter trafikareal.

{lumen = mal for lysstrem fra en lyskilde),

Hvordan skal belyzninge vaera?

Dot bedste er fast montarede armaturer med plastkugle aller -kuppel
for giwdelamper aller lysstofisr,

| gangarealer mad indtil 3 meters bredde kan der f eks, anvendes 100 W
gladelamper med 4-4,5 m afstand.

En andan lasning er lyskeedaer med fatninger med plastkugier. (Lyskae-
der med ualskeermede pasrer i lyskeeder er farige og ber undgés)

Gonerell

Tilstreeb anvendelse at permanente elkabeitaringar il interirmistisk
brug. Pataank om dae permanente armaturar evt, kan anvendes som or
entaringslys i den sidste fase at byggeriet.

Hvor skal der vaere arbejdsstedsbelysning?
Der skal voere arbejdsbelysning alte steder, hvor der arbejdes.

Hvor meget lys skal der veere?
Bom en forelabig retningslinie kan man regne med falgende balys.
ningsstyrker:
1. Groft arbejde
{murvaerk, rarlaegger-
arbejdamm) . ....... ca. 100 tux
2. Fingre arbejde med
storre krav til praecision
2g finish (pudsning, mater-
arbejde ............. GA, 200 fux
3. Spaecielle opgaver med
store krav til preecision ag
slkkarhed {(maskinsave
oligry . .o ca. 500 lux

Hvordan skal helysningen vasre?

Hvor dat er muligt og rimatigt, bar arhejdsstadsbeiysningen vasre fast
rnonteret.

i gangaraalar indtll 3 maters bradde kan der t.eks, opseeties armaturer
for 2 x 40W fysstofrer med ca. 4 m afstand.

I omrader, der ligger | skygge, bar arbejdastedabelysningen suppleres
med handlamper.

Handlamper skal, | henhold Hi steerkstramsreglementet, veere isolere-
de og have skesrme, 54 bleending undgas.

Hvis der ikke kan opssettes fast montersde armaturer til arbejdssteds-
belysning, mad der foririnsvis benyites transportable armaturer, gom
monteras pa statlver aller stllladser.

Exsempier pa da vigtigste transportable armaturiyper

1. Armaturer for tysstotear
Fordate:
Begreenzet bleending
Stort lysudbyite
Lavt stremtorbrug
Lang levetid

Ulemper:
Ret tunge
Qyre | anskaffelse
Dyre i vedligeholdalse
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Belysningsslyrken for sadanne armaturar kan f.eks. vaerg:

Lyastofrar Afstand Afstand
2 meter 4 reter
2x40W 120 1ux 30 lux

2, Armaturer for halogengledetampar

Fordele: hed
Sma og ret lette enhedar.
Robuste
Giver koncentrerst lys
Mej belysningssatyrke pa lange afstande
Lysstrem §
Ularmper: Enhed Lumen.
Stor bleending
Heijt stramforbrug
Udvikler meget varma
Bedysningsstyrken for sadanne armaturer kan f.aks, veere:
Halogan. Afatand Afstanag
gledelampe 2 meter A meter
280w 900 lux 225 ux Lysstyrke I
aoow 1400 lux 350 hx Enhad tys eller
— candela,
3. Armaturer for standardgladelamper (vgole«)
Fordola:
Billige | indkab og dritt
Mindra blaending end halogengiedalampar
Ulemnper: Eksempler.
Ringe lysudbytte
@irmfindtiga overfor vand
Belysningssiyrken for sddanne armaturer kan f.oks. veere:
Siandard Afstand Afstand
giadelampe _ 2 metar  Ametsr
200 W ‘ 108 lux ) 25 lux
) Belysning E.
Armaturer skal sdvidt muligt placeres haijt. Det giver godt arbajdslys Enhed lux.

og llle blnding ved arbejdsudiereise og generer Ikke omgivelserne,
Lys fra mindst 2 sider ber tilstranbas, :

Ved pudssarbejde eller malerarbejue, tivor der enskes en raliefvirkning
eller spejling, ber der tlistrashes en ensartet flad balysning.

Generait

Anvend staenktaetie og slagfaste armaturar. Brug kun fastmonterade
armaturer aller veeHeslkra standere,

Serg for tilstreekkeligt lange og sikre kabsiophasngningers,

Definitioner af

ANVENDTE ENHEDER, MALINGER, LYSFORDELINGSKURVER 0.A.

| det lelgenide er givet en kort beskrivelse af de enheder og malingsmea-
loder, der anvendes indenfor omradat belysming.

Der ar vist eksempler pé tysfordatingakurver for lysglvere, samt er givel
nogle tommeltingerreglar for lysinstaliation pA en byggepiads.

Indenfor balysningsomradet opereras med enhader, der ikke indgar i
byggefolks dagiige sprogbrug.

Disse enhader er det nedvendigt at hava kendskab til, fordi de incigar i
brachurer over belysningsarmaturer.

Ved lyastrem betegner man den lyamasngde, der pr. sek. udsendes fra
en lysgiver, idet lysstrammen er et mat for den del af den udsendte
energl, der Hgger indenfor visse naarmers definereda grasnger,
Lysstrammen males mod enheden lumen {(im).

For rent hvid! Iys er antallet af i pr, Walt ca. 200.

Lysat fra elekiriske gledelamper kan tilneermelsesvis optaties som
hvictt lys. Da gledalampens temperatur er ralativ lav, er dens nyttevirk-
ting ringe, ca. 15 ImAN,

Enheden lys (is) var tidligere definerat som lysstyrken i vandret retning
af flammen i en sw@rlig konstruaret lampe, der omtrent giver lys som en
stearinflammie. Den nugaeldende definition af enhaden lys er mere
praacis men af nogeniunda sarnme sterrelse. Den bengavhes candela.
Nar enheden for lysstyrke er fastsat, er ogsd enheden for lyastrem gi-
vet, Idel 1 lurmen er den lyssiram, der findes | en kegle med rumvinklen
1, hvis lysstyrken indenfor denne rumvinkel overait er 11s.

En 40 Watt meelkaglaspaare kan have lysstyrken 50 s | alle retninger
undtagen | den, hvor soklen sidder.

Sal tra lampen daskkes heie rummet al rumvinklen 4 = lig 12,5 Pa
grund af lampens sokkel udsendas ikka lys i hele rumvinklen, og lam-
pens samlede udsendte lyssteam bliver ca, 1050 Im. En lysgivers
Wattforbrug giver Ikke oplysning om dens lysstyrke dysstram),
Saiedes giver an 15 Watt glodelampa 105 im (7 Im/W) medans en 200
Watt gladelampe giver 2500 Im (12,5 Im/W sller 80 pot, mere).

Ved belysningen £ pa en flade forstds dan lysstram, der rarmimer hver
fladeenhed. Som enhed beryites imim? der Kaldes fux {ix).

Exksemplar p& belysning:

Sommaearsolskin 100.000 ix.

Vintarsolskin 10,000 x,

Maneskin 0,1 ix.

Giod elektiisk betysning 100-1600 ix.

Ved 1 Ix kan man lige leese almindedige tryksager.




Figur 51,

Maling af balys-
ning.

Projektaror.
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Nedenstiende figur illustrerer de naevnte enheder.

Aseal

1 em?

Lysstyrka

Hustration af iysteknisko enhader,

Til maling af balysning kan benyttes fotoceller, Det er instrumentar,
hvori der ved totoelekirisk effekt frembringes en elektrisk stram, nar de
beiysas. Forhoidet mellam den frembragte stram og lysstremmen or
steerkt athamngi a! lysets farvesammensastning, og foloceller kan
ki beriyttes til sammenligning af lyskider, der giver fys af samrne far-
vesammensatning.
Belyaningsmalara er instrumenter med folocaller, hvor et viserudslag
giver et mal for den lysstrom, der rammaer instrumantets lysiglsommae
flade, og dermed et tdl for belysningen pa det sted, hvor belysnings.
maleren er anbragt.
Malerens skala er inddelt direkte i ix. Den kan ikke udan omregningstal
anvendes for ys af anden farvesammensagtning end den, hvormed ju-
rataringan er foretaget.
TH maling af belysningar ovar 10 Ix kao benyttes et uxmeter i lomme-
tormat mad sammeanbygget fotacelle og mikroamperamater,

Lyskilder ber naturligvls alit veere forsynet med afskasrmning, nar de
heenger hajt, darved oprias en bedre udnyttelse af deres offekt,
Afhzenglg af afskeermningans udformning vil lysgiverens belysning
84 tilfaelds variere i retninger, dar atviget fra normalen Ll lysgiverens
plar, Det geelder for eksempel projeklorer,

For at beskrive an projekters virkemade benytier man sékaldte lysfar.
delingskurver, der viser hvitken lysstyrke projekteren har i forskeilige
retninger. )

Hviz projektaren er rotationssymmetrisk (f.eks, halvkugleformet) er lys-
fordelingskurverne identiske for alle planar om dens opheengsakse, og
vi kan nejes med &n enkelt kyrve, siledes:

Figur 52.

Figur $3.

300

candela
ved 1000 lumen

Eksempel pA lyatordelingekurve for rotationssymmaetrisk lysgivar,

Projekterer mad for aksermpel stavformaet tysgiver har forskeliig lysfor-
defing | forskellige planer, og man ma benytte flere kurver for at ba.
skrive deres virkemade. Dat et meget almindaligt, at der i of sadant til-
faalde vises to kurver:

Een kot en plan vinkelrat pa lyskilden og een for an plan paraflelt mad
denne.

cd
1200 -

800 -

g - i T = \rl"m
0% 40°  20° 0" 207 407 G0

Eksampal pa fystordelngshurve for smvinrgnat Iyagiver.
}

En bedre beskrivelse af en sadan projekiar opnas vad o sakalt iso-
candeladiagram, der ssettar den projekterende 1 stand il at afizmge lys-
styrkan { alle retningat,
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Flgur 54, 160 ed \ Den herved fundne € veerdi gaalder for en flade vinkelre! pa ratningen

- 95D od : til lysgiveren. For at [A belysningen pa flader hvor detle ikke er tilfal-
' o e 400 cd . dat, skal yderligera multipliceres med cosinus til indfaldsvinklen.
40° —.n - Ved hiselp af efterfelgande tabeler kan belysningen 1 et punkt findes,
nar man kender lysgiverens placering | forhold til punktet samt dens
ane — lysstyrke i retningen mod dette.
0° - Tabel 16. Udstralingsvinksl v og belysning E (Ix)* for en tysstyrke
af 1000 lys (candela)
07 —
Algt, H=dm HMxhm H=zim H=Tm M:Bm H=0m H=1m H-12m
40°—| ' - _ Am v E v E v E v E v E v E v E v E
[ T T e ‘ . o :
. R . R . - B30 od ‘ 0 o a 043 Q' 7 o0 ow D' 16 [N I [ o 7.
60° 40 20¢ 07 20 40 1000 o : TS N 3 10727 8 Y18 B 12 6 %8 5 6.8
, ~ 1000 e 245 T3 M I8 18 144 1w N 11’ 84 6° 68
"\1180 cd 3 370 32 1] ANA 23" 16 21" 13 149° 10 17" R& 14" &3
A agt G 39 18 4714 13 2701 40 G4 @2 RO 18" 5.9
5 517156 4t G4 40° 3 3611 32 9% M0 B3 77 TR W GLE

Eksampel pA isocandaladiagram fer stavigrmet lysqivar.
56 H L] 460 B8 417
B 7B 5%° 7.0 480 V¥ 4y

5} 88 37 80 ¥ 71 N &3 RS
¥ T
4 B4° 58 5B 60 53° 60 44 5,
] 4
a

2

2 41" BT 2B B 2 55 30° 45
B 45" 6.5 427 L1 38" 48 34 40
T o408 49 450 44 a1 40 317 35

66" 4.2 Bl 4,9 BBY 4T k2T,
B 81 3B 48° 327 457 35 41" 3.2

Tommelfingerregel an groy regel kan anfgras, & t 4 an mi .
gerregel  Som en grov reg anfaras, at for at opna en middelbelysningsstyr WG 32 61 16 830 a0 35

for byggeplads- ke pa 25 lux skal dar Installeres ca. 100 tuman pr, m? byggeplads, alier

balysning. ca. 10 Wim?. 12 727 20 8YT L3 B4t 25 607 36 BG R7 ST 27 50° 26 45° 25
Man vil opnd den belysning pa 80 tux, der fordres t mare kraevende ar : Mo7 1,3 T 45 67 17 84U 1B B0 1.9 570 20 &% 20 48° 19
bejde pd en del af arealst (de steder projektererne direkte er retiot ‘ WOV 083 73 11 707 1,2 68° 1,3 &4 14 61" 14 B&' 15 53" 18
mud}. : 18 "8° DE1 TS 0TV TR OODEA A5 04Yes 1D B4 11 BT 10 56" 12
Safromt man kender projekigrens candeladiagram, kan baregnes ba- WTHTLAT YR D7 O066 TIT OOV E8" Q0 B5° D85 64 005 507 047
tysningen | enkelta kritisks punkter ved at dividere lysstyrken i den ak- : 2800 238 TP 04478 081 720 067707 042 G4 06V &6 071 @1° 07
tuelle ratning tra lysgiveren mad kvadratet pa atstanden til denne, ' 24OB1' 098 TAT (34767 D39 740 045717 0,50 B8 D8I ETT 08 63° 0.6
Af hensyn tit ukantrollable lystab som fuige af snavsede lysgivere, re- Z 2 #1Y 022 FIC 07T 030 Y87 03673 D40 TIY D.43 69" 04B 65" 0.49
flektorer og andet ber man kun regne som nyttig 80 pet. af den fundne : B BR' 017 807 02278 026 TH 02T 033 Y27 035707 036 67 042
lux, veardi, ; 308 D4 BT 008790 0 7T QR4 TS 027 73 0m YT 032 ga° 0.35

3% &3 009 B2 01807 0,13 T 05T 047 TR DA9TET OM Tt 0.
: 40 847 006 B3* 008 82" 0,09 S0° Q109 0,12 77° 0,1378' D14 73° D16
i 45 83" 004 HB4® U006 83° Q86 S 0,07 80° OOA TO° 008 77T Q%0 75 092

BEREGNING AF BELYSNING PA ARBEJDSPLADSEN ; 50 857 003 84’ 00483 005 §1° 0,058 005 807 00779 008 V6" 0,00
: ; 55 88T 207 857 003 84° 004 B 00482 005 81 005807 005 78" 0,07

' . ) ‘ 60 65° 0,02 65 " 0,05 B3 00382 004 B2° D04 8T 004 79" 005
Bngker man at beragne balysningen i forskellige punkter af an balyst 02 &7 002 0 b4 8 N

arbejdsplads, kan detle geres ved at banytte formien: " Tabellens vesrdier bar multipliceres med vedligeholdalses-

. o faktoren 0.8,
Belysningen E (Ix} = Kx Y

Her anglver K an refleksfaktor (lux x mlurmen),

K er for en lyskilde uden afskaarmning lig 0,08, og for en lyskilda mad
afskearmning Hig 0,25, idal dar ved disse veerdier er tagat hengyn til, at
der kan regnes med en vediigeholdelsesfaktor pd 80 pot: @ er lysgi-
varans sarmiede fysstrem | lumen,

Som fidligers omtalt er for en uafskaermet lysgiver den samlade lys-
stram | lumen ca. 10 gange lysgiverens lysstyrke | candela.

rar alstapden fra lysgiveran til den belyste flade.
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Tabal 17. Lidstradingsvinkel v og belysning € (Ix)" for en lysstyrke : Tahel 18. Udstralingsvinke! v og belysning £ (k)" for en lysstyrke

af 1000 lys (candela) . af 1000 lvs (candela)

Afst,. Huetlm Hwoléim HelBEm H=20m #H=22m HMz2Mm H=%m H=28m : Afst. H~30m H=35m H=40m M=dhm H=50m MM=55m H = 60 m
A v E v E v E v B v E v E v E v E : A v E v E v E v E v E v E v E
0 0" 6.1 Q™ 38 0" an 0" 2.5 ot 2,1 019 [1 ) 13 Q a* 1,1 0* 082 0 0,63 0" 0,49 ¢t 040 D" 0,33 o 0,7
t 4 5,0 4 3% 3" 34 3 eE 3" 218 5 ™13 . 1 2* 11 20,82 17" 0,62 1" 0,40 1 04 10 633 1° 0,28
2 8* 5.0 T3 6" A0 4 2h  B* o0 5% 18 4" 15 4" 1.3 . 1 10 RT3 3" 06F 3° DAm otRaA 3T 0,33 2¢ 0,78
R FASE N a7 930 9" 34 K20 1B T3 6° 1,3 . E: 6* 11 5% Dl 4" Q6 4* gy It 040 A" 0,33 3 028
4 1045 14" 36 13" 2.9 117 24 10" 20 51,6 8 (4 a° 1.2 5 B* 11 7 4,80 5" QED 4" 0,44 5° 0.40 4% 0,33 R R
E 207 4% W A4 167 2.7 14" 31,3 13" 1.9 12 1.7 11" 14 m" 1.2 G 0" 11 87 0.7 7' 0,61 & 048 50 0,49 5" 0,33 5t 078
[-I = L W R T LA T O LY 7Y 22 15" 1,9 14" 1,7 13" 1,4 12 1,2 & Y L0 107 0,78 4° 0,60 B° Q48 7" 038 @ 0,32 B 3,27
70027* 37 W 3D M 2% 19t iy 1B 1B 1816 1B* 63 a0 1.2 : 7 W0 Mt 77 16" 060 9° (48 8* 038 70327 ™ 0,27
B 30" 33 ;T 18 M7 23 W0 WY 18" 16 17" 1.3 18° 1,2 [} 15% 1,0 13° 0,76 170,59 107 0.4¢ 9° D38 a° 0,37 8" 027
3 ' a 29 RGN 2 M4 2216 21015 181,30 1R 10 ] ] 17* 088 14° 0,74 13* 0568 1" 047 10" 0,38 2“ 0,37 9" 0,27
10 38° 2.7 32 24 29 24 2718 M1 93 1h Mt oLk 2711 ; } 1 1837 094 16* 0,73 1° 0,57 13" 0,46 LOHT 038 Wt 0@ 9 0,27
14RT 22 IO MrE HTI6 /14 RFT12 /T 1 MR | 12 200,88 10 089 i 05% 15" 044 14 0,37 12" 4.3 11° 0,26
14 45" 18 43® ¢% 3B* 1S 35" 14 32018 B0 172 28010 27 0,94 j 14 25" 082 27" D& BT 083 17° D43 16* 0,36 147 0.0 187 0,26
16 49° 15 4% 14 42 13 390 1,2 36 11 34° 1,4 32 092 30° 0,85 . 16 18* 977 257 0,61 27 050 207 041 18* 0,35 18° 0,78 15° 0,95
8 52¥ 1.2 48" 1.2 45" 19 A2' 1.0 397 047 37 055 357 U.B3  33° 07 : 18 amoaTh 2% 057 24 0,48 2" 0,40 o 033 18" 0uB 17" 0,4
Ao BT 087 51" 0,84 48" DBG 457 080 427 04 40" 086 387 ¢73 35% 0,72 : a0 347 0,83 307 054 it 045 24* 0,30 227 132 07 0,27 18" 0,24
22 587 0,82 537 087 517 077 48" 075 467 075 43" 074 40" 067  30° O,H4 22 36" 0,58 33" 060 20 042 38 036 24" 0,31 22" 0,28 207 8,23
24 6D’ Q.84 56" O6E 53T 0GB 500 0.63 47' 064 45 067 43° G54 41° 0,56 : 24 3" 055 3" D46 0.3 w7034 6" 0,28 24* 0,25 21" 0,22
26 B62* 0,56 5B 053 55 0BE 87 U657 50" 0,55 47 0,56 457 0453 43" 051 : 26 a1 0 dAg 377 0,42 33 0,37 130" 0,32 b T TR AT 230 0,22
B B L6 B0 D47 5T D49 547 080 52 L5000 40° 0,52 467 0,50 45 047 ! 28 43" 0,43 39™ D39 3% 0,34 32" 0,30 9% 0,37 277 0,73 /" 21
M 65" 042 §2° D33 597 Q.43 56" 043 B4' 094 §1° 045 497 041 47 0,42 | 30 45" 0,40 41" 03§ a7 032 347 0,29 317025 29" 0% 274 0,20
35 BBT 026 A5 028 A3 0,30 RO 030 &30 03t 56 0,31 537 0,31 517 031 35 48" 0.0 45" 9,29 41" 0,27 387 024 35 020 ' o0l 30" 0,18
40 71" 418 687 0.20 66" D1 63" 0.72 617 023 50 004 E7Y 074 55 0.4 : 10 37 0,24 49° 0,23 45" 0,22 42 o 39" 0,19 36° 016 M 015
45 73" 043 Y0 015 6B° D6 &6° 017 £ 017 B2 0,18 60" 013 58 0,19 i 45 56" 019 527 014 48" 9,18 45" @17 42" Q16 39" 0,15 37" 44
50 747 QA0 72 031 70" 0,02 6B 013 BE" 0,34 647 0,94 B3* 0,15 &1° 0,15 i 5 58" 0,15 §5" 0,15 417 0,15 48" 0,15 45" 0,14 42* 0,12 40 0,13
55 76" DO 74T Q.09 Y2° G089 7D G40 BB 0,11 BB 0,4 65° 011 G3° 0,12 i 56 E1* g,12 58 0,13 54" 013 BT 013 4B 0,12 45" 0,12 43" 0,11
60 77008 73 07 73° 007 72° .08 70° DB G’ D08 B7° 0,09 65" 0,10 ; 60 B37 010 60° G40  BEY 0% B3 001 0 N1 477 Bag 48T 008

* Tabellens vasrdier bar muitiplicetes med vedligeholdalses. , " Tubellens verdier bar mullipliceres mad vedligehoidelsas-

faktaren 08 i fakioren 0,8,

i
i
.
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Eksempel pa
baregning.

Udfareisse at
instaliation,

Belysning ved

anleegsarbejder.

1492

For {.eks. en projekier med en lystordeding som pa figuren tor den rota-
tlonsaymmetriske lysgiver anbragl 12 m over arbejdspladsen, vil pro-
iaktarens lysstyrke med en lyskilde pa 1000 lumen lodret nedad veere
250 candala, Mar projektaren en opgiven lysstrem pd 19.000 lumen vil
belysningen pa jorden her vaere;

E = 70x{250x 181000 = 33 Ix,
15 m til siden findes E = 1,7 % (140 x 191000 = 4,5 Ix.
(140 er (yssiyrken | den anskede retning - v fra tabel 16 - fra figur 52).

Den elekiriske arbejdspladsinstallation betegnes (1 som pravisorisk,
Det er en uheldig betegneise forsdvidt som det bidrager til den anta-
gelse, at sddanna antasy ikke bahpver ofres den nedvendige omhu sa-
vel ved Instaiation som under drift. Forholdet er naermest tvaertimod.
Udstyr og materiel pd en mobil arbejdsplads, byggeplads, vil oftest
vaere udsat for kraftige mekaniske og klimatiska pavirkninger som ger,
at der har stillas strangare krav Hl installationen her end ved perma-
nente instellationer til permanent drift under mere beskyttede om.
sisendigheder.

For at den elektriske kraftkilde, dar efterhdnden er (vavigtig for de te-
sle arbejdspladser, skal kunne udnyttes effekiivi og med minimaile
drifisforstyrrelser, krsavas loruden en neje planiaegning ogsa en sag-
kyndig vg nejagtig udferelse af installationen og vedligeholdelsen.

Hvor der pa store dbne arealer arhejdes med rydning, planering og
jordtransport ma Ikke kun (aestes lid til materiellets byskilde,

Ogsd pd sadanne arbejdspladser fas den bedste belysning ved anven-
delse af projekierer, Foruden at lotte arbejdat tjener de t at reducere
ulykkesristkoen pd omrader, hvor det kan veere farligt at feerdes uden
ordenllig belysning, og er til gavn for materiellets forere after merkels
frembrud.

Ved sterre udgravningsarbejder vil projektererna ogsa bevirke, at man
undgar uheidige skyggedannelser nede i udgravningen. Hvor dat er
nedvendigt, skal den kunstige belysning indbefatte advarsels|ygiar for
al henlede opmaarksomhedaen pa farlige steder som udgravningens
kant, huller (bronde uden deeksler) eller andet. Hvor der arhejdes med
starre materiel after merkets frembrud, skal advarselsbelysningen veere
tilreitelagt med henblik p& at advare fereren | rigelig god tid, far fare.
stedat nas.

Anlcegsarbejde vil tit foraga pa arealer, hvor del vil bliva for omkosta-
lig! at fore el frem.

Der er udviklet meget lyssteerke armaturer, der benytter gas som ener-
nikide,

Driftsikkar al-
installation pa
arbejdapladsan.

Vediigehoidetse.

Der findes ogsd | handelen relativt lette aggragater, der | ean sammen-
bygget anhed indehoider generatorer, teleskopmast og belysningsar-
matur.

FPa en moderng anl@gs- eller byggearbejdsplads foregdr en lnens

transport, Det er derfor vigtigt, at el-forsyningen er etableret pa en sa-
dan made, at transportmaterigiiet ikka til stadighed fordrsager drifts.
afbrydelzsaer pa grund af beskadigelse af sieset anbragt el-instailation.

Altfor ofte er arbejdspladsernes kabelfering en ren spaghett! at se pd,
instatlationen har tydeligvis ikke veeret planlegt fra starten, men kabler
ar tilfealdigt klistrat pd, efterhandan som man har opdaget nye forbru-
gere.

Ver at planieegge forsyningen, og ved al arbejde med centrale enha-
der, hvorfra fa kraftige kabler fader mindra fordelingsenheder, der igen
forsyner de naermaste stramforbrugers med den npdvendige strem-
styrka, undgas ovenngsvnte tilteidighedernes spil.

Ude i sidste ande af forsyningsnatiat, hvor kablar o stikdaser flytias
takt med arbejdets fremadskridan, skal naturligvis benyltes materiel,
der er velegnst g robust.

Tidligera tidars broadt med pasemmeds stikkontakier af bakelit ma
vagre bandlyst,

Vediigehold af balysningsarmaturet er vigtigt.
Gamla pasrer, beskidte paerer og reflektorer kan reducere lysstyrken
betydellg.

Desuden akal edningar, stik, kiermmer og holdere vaare § arden. | na-
danstienda skema ar anfart, hvormeget belysningsstyrken kan foreg-
ek ved forskellige vedligeholdeisescperationer:

vask af lamper B%
ddskiftning af gamle pagrer 7%
Udskiftning tit moderne armatur 4%
Forraktion af speendingen 2%
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Arbejdspladsens  Ved projekieringen af arbejdspladsens el-forsyning akal gares »pladsa

el-lorbrugere, til alle pladsens el-forbrugere, og ikke mindst arbejdsbelysningen | vin-
terpaniodan. | nedenstaende tabel er foretaget en opstilling over typi-
ske stramtorbrugere pa en arbejdsplads,

Tabal 19 Gennem. Max. til-  Sam-
snitligt  ladeligt  liglig-
stram- spaen- heds-
forbrug  dingsfald  faktor

A

. %

Blandganlzg

slore, ... ... B3 [ 1

SmMa . ......... e 25 5 1
Bukkemaskiner ... ... ... .. ... ... 16 5 0.3
Byggepladsbelysn. pr. 1000W ..., ..., *}15 ] 1
Handveerkiej (boramasking et .. .. .. 8 5 0,3
Jernzakse ........ 16 5 032
Komprassorer, $ma . ..o oo. oo, 18 5 05
Kranar

store (100-200tm) ... ... ... .. 200 2 0,3

mellem {35-100tm) .. ........ e 100 2 03

gma (11-36tmy. ... .. 50 2 0.3
Omformere

for vibratorer (pr. udtagy ..., .., ..., 10 5 05

for svejsning ... .. &3 5 07
Rundsave ......................... 10 5 03
Skurvogne med opvarmning ..., 133 5 1,0
Svejsetransformeara . ... .. ....... ..., 63 5 0,7
Vakuumanlaeg oo 16 ] 07
Vippasiloar ... ... ... ... ... Wle; 5 0.3
") 220 V regnes fordelt pa alle 3 faser, hvorfor stremforbreget ar delt

med 3.

NB! Ovensiiende kan KUN betragtes som vejledende. De enkalle Je-
verandsrers anvisning baer naturligvis felges.
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vinterbyggetjeneste
holder byggeriet i gang
nar det er svaerest.

Vinteren vanskeligger byggeriet. ingen kan pa for-
hand spa om, hvor meget vejret vil drille.

Men det rigtige udstyr fra BP GAS vil hjzlpe Dem med
at overholde tidsplanerne og budgstterne.

Gg fa klaret betonhaerdning, udtarring, opvarmning,
belysning, af-isning af materialer og kogning.
Planleeg vinterbyggeriet i god tid — det giver os mulig-
heder for at planleegge den bedst mulige hjelp.

BP GAS A/S - BP-HUSET - 8000 ARHUS C - TIf. (06) 136922

SPA&R

VARMEBEHOV, VARMEKILDER OG VARMEQVNE
Se 0gsd side 148 mfl,

Qpvarmning af opholdsrum for arbejdere.

Opvarmning for optening af eventue! trostskorpe far jordarbejde.
Qpvarmning af materialer.

Cpvarmning af udterte konstruktioner,

Opvarmning og udterring af rdhuset.

Dpvarmning af an eventue! totaloverdaskning.

Med hensyn til opvarmning af opholdsrum henvizes tH ovaranskem-
sternes ordlyd om, at spise- og omklaednings- og vaskerum t den kolde
arstid skal vapre passends opvarmat under brugen, Det understreges,
al der skat vaere indrettet {@trerum, hvor opvarmning og ventitation
skal veera tilatraakkelig il terring af vadt tej.

Med hensyn til varmebehoy ved jord-, beton- og montagaearbejdaer hen-
vises tll de respektive afsnit for beregning.

OPVARMNING AF UDFORTE KONSTRUKTIONER

Som eksampel beregnes varmebehovet for opvarmning af rumemet un-
der et betondssk, gn etageadskillalse | boligbyggeri eiter et brodeek,
hvor rummet § siderne er bagraenset af baarende batonvagqge (2 slder)
oy nedheangte prasenninger (2 sider). Situationen illustreres ved ne-
denstaende skitse, der indehoider relevante oplysninger med hensyn
ti k-veerdi, temperatur m.m.
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Prasgnning ovar loft &
20 cm baton K
54" breddefarm K

k

ophmngt aregenning

i gonnomanit

l ko A
l vad |lmngdaznit baton k=3
| k=1
|
|

digk n oltaga 270 i

+5 G

20 sm baton k= 3§

Snit { bygning med principper for Indelukning samt oplysninger om
k-vawrdier, atkalingsarealer og ude- 9g indetemperaturer.

Varmetab i alt fra lukkede rum;

Loft  270xdSx1,1 13400 keal/time

Viey 280x25X3,5 2u800 »

Guiv  270x 5x30 4100 .

| alt 40300 keal/time

Pa volumet af det lukkade rum andrager 1080 m° er varmabahovet sa.

ledles ca. 37 kcalftime,

Dette ar varmebehovet for at vediigeholde on stationser tilstand. Ved .

opvarmningens begyndelse kraeves en starre indsats for at etablere
den permanents tilstand. Af starrelsesordenen dan tredobbelte ind-
sats i %1 dagn,

OPVARMNING OG UDT@RRING AF RAHUSET

For udferelse af indvendige arbejder, oy ved vade konstruktioner for
udtirring, skal rahuset tilleres varme, | ferste omgang en stor varme-
mazngde | en relativ kort perlode til opvarmning af alfe bygningsdels
og af luften i bygningen, dernsest en mindre, konstant varmemagngde
for at erstatte varmetabet til koldere omgivetser,

Ved beregningen af varmemangdan bar man med mange usikre faktos

Retningslinier.

Uskonamisk
udtarring.

Beregning al
varmebshov,

ter at gare: Varierende udetemperatur, vindforhold, kuldebroer og util.
slgtet ventilation.

Ved udtarting ér dat nacdvendigt at fastseette en tilsiglet ventilation,
Dan skal gores krattig for at fremme tempoet, men ved for kraftig ud-
terring kan konstruktioner paferes varlg skade, og udiaringen {op-
varmningen) bliver meget pakoenomisk.

Saframi der ved udtatring af murede og pudsede konstrukticner samti-
dig med varmetilfersien bliver tilfart COg kan hastighaden saaties op,
men indvandigt arbejde kan i sa tald ikke udferes, far udluftning er fore-
tagel,

I norsk behandling af emnet angives:

Sker udterringen | en nypudset bygning vad en udetemparatur pa ca.
+5"C, opnas det bedsie akonomiske resuttat ved en ventilation, der
udskifter rumlutten 4-6 gange i limen.

En sddan ventitation opris for eksempel ved at holde 2 mm spraskke
o allg vinduarng i nybygringen. Dette galder ved svag vind pa 2-6
rifsek (vindstyrker 1-2). Ved vindstille fordres sterre spriekker oog ved
steerkere vind mindre,

Abnes vinduerne helt, vil det give ca. 40 gange luitskifte pr. time. Det
giver en darlig effekt af opvarmningen, og udtarringen bliver tilsvaren-
de dyrare. ‘

Lukkes vinduerne helt, bliver luitskittet ca. 1 gang pr, time, og fugtighe-
den bliver 1 huset, Udierringen bliver § 5a tilteelde oA, dobbet sd dyr
som ved en gkonomisk ventitatian,

Vad varmara vajf end +5°C skal ventileres noget meta for at opna den
gode ghonor,

En vigtig fakior ved udterring af etagebyggeri skal omtales.

OHe startes udterringan | de nedersie lejligheder,

Gennem trappen og andre dbninger stiger den varme og fugimasitads
lufl op i de aversia lejligheder, hvor udterringen endnu ke er startel.
Her ar tamperaturen derfar lavera, og da den afkelede |uft ikke kan in-
deholde 24 magen fugtighed som den opvarmede, vil en del af luftens
fugtighed kondensare pd de koldeste vasg- oy tagflader. Derfor udter
tag ofte don samme fugt lejlighed tor lejflighed,

Dette fordyrer udlarringen mad flere hundrede procent, of for at und-
ga det, skal man enten udskilie de Yejligheder, hvar udtarring akal fore-
ga fra de avrige og lukke adgangen til frappeopgange og lign., eller
man skal holde temperaturen i de svrige tefligheder sa haj, at luften k-
ke tar rrulighed for at frigive fugtighed ved kondens.

Safremt der i rahuset Indglr batonkonstruktioner, der ved udiarrine
gens slart endnu ikke har opnédel en tilstrankkelig haerdning, skat sa-
danne betondalas frie overtfiader farsegies for at afvaerge en skadelig
udtesring.

Rahusels varmebehav Q, defineret som den varmemeengda der pr. ti-
ma skal tilfares for at erstatie varmetabet il omgivelserne, kan bereg-
nas efler falgende formel:

O kxFx(N» Nxt+oanxVx (N - NJxt {tigning 1)
(Q fig réhusets varmebehoy | koai.
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k lig vartregennemgangstallet for konstruktionen i

keoalm? x tirme x °C.

F lig arealet at afkelingsfladen i m?.

N, fig temperatiren inde ° C.

N, g temperaturen ude * C,

ttig tidsperloden | timar( sasttes Jig 1 54 vl finder kealtima),

¢11ig tuftens egenvarme | kcal/m®x * . Lig 0,31 veq alrtindelig! fore-
kommende temp.

n lig anmtal (uftskift pr. {ime,

V lig rahusets volumen | m®

Varmegennemgangstallet k angiver varmemasngden i kcal, der pa 1 ti-
me gar gennern 1 m* af en konstruktionsdel, nar tamperaturforskelian
mellarn de to sider er 1° C.

| det aktualle tilfanide betragtes radhusets ydre skal, {de konstruktions-
dele og tildmkninger, der skiller mellem indeloft og udeluft med for-
skellige temperaturer), vg der skal da beregnes produktet af de forskel-
lige deles overfladeareal og varmegennemgangstal, og disse produk-
ter addares;

KxF = KixF e KaxFathax Py .-
De enkelte k-vagrdier beregnas sgledes:

k = 1/m hvar m er det samlede varmegannemgangsmodstandsta) for
den pagesldenda konstruktionsdal.

m har dimenslonen m?* x time x * G/koeal, og er opbyggeat saledes:

M s M+m 4+ Zm

m; 0g m, & varmeovergangsmodstanden fra den pageeldends kon-
struktionsdet til henholdsvis inde- og udeluften. Nar der or forskel pa
disse to tal, skyldes det deres athasngighed af det tynde luftiag, der
klaaabier sig til ethvert legeme.

indenders [ lae har luftiaget sin maximale tykkelse, og m kan regnes
0,15. Udendars er der s& godt som aldrig totalt e, For m,, regneas ofte
med vaardien 0,05 svarende til ving af styrke ca. 2,

2 m' angiver sumemen af modstandstallens | lagene ai den konstrukti-
unsdel, vi hatragter, og findes udfra kendskalr tit lagenes } vesrdi, der
karaktariserer eganskaberne med hensyn til varmeladning,

A {lambda) har dimensionen kcallm x thne x °C og or et mal for, hvor
rmange keal der pd 1 time gar gennem 1 m? af det pageeldends materia-
le, nar tykketsen er 1 m og temperaturforgkelian maliam materialets 1o
siter er 1° C.

Man kommer fra & til m ved udirykket m = d/ &, hvor d er tykketsen af
daen del af malerialet, vi betragter, i m.

Er konstruktlonsdeten opbygget af flere materialer, findes den samie-
de veerdi at m' ved addition af vaardien for hvert fag,

| afsnittet om betonigolering er anfart A veerdlen for en reekke byg-

ningsmaterialer.

Oftest kerdes k-veerdien for bygningens enkelte overlladearealer med
tilstrazkkelig nejagtighed til at benytte dirakte | udtrykket,

Figur 55.

Flgur 56,

Med hensyn til temperatur N; og N, skal fastseettes en ansket veerdi
for N, samt en forventet veerdi for N . Denne sidste kan passende fast-
samties lig manedens middeltemperatur (idet der dog skal vaare varme-
materlel disponibelt pa arbejdspladsen tit at imadegd en veesentlig la-
vere temparatur). Ved ovenneevnte beragning findes varmebahovet, ndr
tilstanden ar bieval stationar,

b den forste opvarmningsperiode skal ¢iferes ca. 3 x den fundne vaerdi
| 341 dagn,

Den varmemeangde, der benyttes tif luftfornyelse, ligning 1 sidste del,
or den vaesentligsta. Set | refation hertil kan varmemeengden, der for-
svinder ved varmetransmission (udtrykket kK x F x . «), vad ot ferdigt ra-
hus, hvor de permanente vinduer imidledidigt er erstatiet at plastfolie,
ved 4 gange luftskifte saettes til 25 pot, verd 10 gange luftskifte til 16
pct.

Eksampul pd gpvarmningsarrangement ved etagabyggeri. Affaidsskakion banyttes t varm-
utttardeiingan,

Ved en relativ haj udetemperatur kan varmeovnens varmekapacitet
vanskeligt udnyttes ved 4-6 gange luftskifte. Det kan her kormme pa ta-
le blot at benytte varmaovnaen som ventilator uden opvarmning.,
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Groft kan varmebenovet for nyapvarmning af et radhus | vinterperioden
pr. rm? rumindheld saettes tl 100 kealtime | det ferste degn. Dereftar
20-30 kealtime i resten af opvarmningsperioden,

OPVARMNING AF TOTALOVERDEKNING

Varmebehovet for en totaloverdaskning, med det formal 24 skabe en
komtortabel arbe|dstemperatur vinteren igennam {510 & ved guivet),
kan gennemsnillig ssettes tit 30-50 keal/m? eltvelurnen/time.

Det er vazzsentligt, at der drages omsarg for, at ovarlapninger | beklaad-
ningen ikke er Abne og giver anrledning il ekstraordinart stort varme-
tab.

Arbajrles med totaloverdsskning | stor mélestak, bygning | flere etager,
kan varmebehovet afhaengig af arbejdsplanen reduceres, Arheides der
tor eksempel pa ot tidspunkt kun fra 3. etage og opefter, kan tempera.
turen i jordhajde saenkes, safremt der tkke herved pateres konstruktio-
ner skade.

Dar ar i gvenstdende keal angivelse regnet med moderat vind. Ved
kraftly bleest eges varmealgivelsen belydeligt, ved vindstyrke $-10
med 30-40 pct.

VABRMEKILDER

Som varmekilde pa vinterarbejdspladser her | landet benyttes hovad-
sageligt olie eller gas, i nogen wdstraskning el og kun | enkelte tilistde
kul, koks og braande,

Valget af varmekilde of avervejende et prisspergsmal. laaer for smaov-
ne (mindre end ca. 50.000 keal) der hyppigt flyttes, spiller mange andre
faktorar end bragndstofforbruget Ind - ovnens veegt, arbejdet mad til-
tlgning m.m.

De anvendta varmekilders varmeveerdi pr. enhed, kg., liter efler m?,
fremgar af iplgende; .

Varmekilda: Enhed: Varmevaardi pr, enhed (koal):
Fyringsalie nr. 2 liter ca. 9.000
Gas (propan) Ky ca. 11.000
Kul by va, 6.700
Koks kg ca. 6.800
=] kwWh 860

Gag Kragver pd grund af sin luftige form soerllg papasselighed, hvorfor
der i det felgende anferes nogle kommentarer til denne form for var.
mekitde:

Da gassen ved normalt atmaostaensk tryk fordamper allereds vagd + 43°
G, opbevaras den | vaeskeform pd specielle beholders, N&r trykket op-
hezves, ved at heholderventilen Abnes, fordamper vaesken og afglvar
en faryelps, giftiri og breendbar gas med hej brasndveerdi.

Gasten er 1,5 gange tungere end luft og vil derfor zamle sig pa de la-
vest liggende omrader.

For at man | {ice skal kunne spore tlistedevaoraisen af evantue! ies-
sluppen gas, tilssettes ren propan et lugtmiddel,

Summenlignet med olie har propangassen den fordel, at svovlindhol-
det er ubatydefigt, hvorfor forbraandingsprodukterne ikke virker gene-
rende. Til gengaeld afgives ved forbreendingen kondansvand, hvilket §
nogle titfeelde kan vaere uheldigt,

Ved forbraanding i fuft kommer temperaturen i propanflamman op pa
ea. 1.900° G,

Forugdssetningen for, at en blanding af propan og luft skal kenne breen.
deer blot, at andelen af prapan udger mindst 2,1 volumangracent, Der
skal siledes relativt sma gasmeengder til for at gare store luftmasng.
der brasndbiare og eksplosivo, og betydringen at teette beholdera, led-
ninger og vertiler ar abenbar.

En defek! brander Kar hevirke, at flammen slukker, saledes at gas
fortsat strammer wd i rummet uden at breende. Komher gasluftblan-
dingen i kontakt med blot en gnist, kan den amtaendes momentamnt g
eksplosionsagtigt.

Tl rad og regler for brug af propan:

1. Anbring ikke propanbeholders under terrsenniveau, f.eks. § kaaider-
FUm,

2. Propanbeholdere skal altid sta lodret, og ma ikke udsaettes for
unormat opvarmning eller staerk solvarme.

3. Vaer pad vagt mod lsekager | forbindelserne, Luft grundipt ud hvis
gasiutt raerkes,

4. Find evantuelle lmkager snarest ved at pensle stanger, rerforbindal-
ser med mare mad kohcentreret seebevand. Nar gastrykkel der-
nzest smettas pad, vil der danne sig sezbobobler pa lekagestedet.

3. Brug kun propanbesiandige slanger. Brug aldrig plaststanger.
Sprukne eller pa anden made defekte sianger skal udskiftes omga-
ende.

6. Hoid altid en taandstik parat nar der Abnes for gassen. Luk for gas-
sen ved heholderen, ndr anleegget ikke bruges. Kebl regulatoren fra
ved laengere tids stitstand af anlaggget,

7. Opstér der brand, skat cder tukkes for gagsen ved beholdaren, ag
denne bringas om muligt i sikkerned vdenfor brandatecet,

B. Mol altid apparat og beholder | god stand, men forseg ikke selv at
reparere skader eller defekter, Lad en fagmand taretage kontrol
med mellemrum.

9. Brug regulator ellar slangabrudsventil,

1. Felg anvisning for montering og brug.
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VARMLUFTQVNE

Som ovna for fremstllling af varm Yuft anvendes langt avervejende gas-
elier oliefyrede varmiuftovre,

De tidilgera anvendte koksgryder ses kun rent undtagelsesvis. De er
orstandelige i brug, har en del gener og giver en ringe (uftgirkuiation,
Elektriske varmluftaggregater er de enklesia at betjene, men de er for-
holdsvis dyre | drift,

Gag- og oliefyrede varmiuftovne arbejder efter det princip, at luft var-
mes direkte op ved forbreending af braandstoffet,
Ved hjglp at on venillator presses luften forbl braendkammeret.

Savel gas som olie kreaver (i til forbreending. Svarende til ca. 1.6 liter
IUft pr. koal,

Ovnens lavores enlen med saparal udtag for forbraendingsiuften, eller
denna blandes med den varme luft i et faelies udtag.
Forbrazndingsluften, der indeholder raggasser, ma ikke ledes Ind i rurn,
hvori der samildig arbejdes. Varmatabet ved adskillelzen andrager dog
ikka mera end 10-15 pet.

Safremt reggasser ledes ind i sadanne rum om natten udenfor ar-
bejdstid for at udnytte indholdet af kuldioxyd til kalkmaertlers afbinding
eller for a1 undgd ovennaevnte varmetab, skal der juftes ud, inden ar-
be|da | rummet pabegyndes. Man skad sikre sig, at der ikke ved denne
indledning af roggasser sker skade pa udfert pudsearbejde (reg- eller
sodafsmetninger),

De fleste oliacvne har mulighaed tor tilsiutning af rer eller slarger 4 vi-
darefarsel af den varme (uft. Lufimaengden, der transporteres, afheen-
ger af ventilatoriryk, transportleenode og rardlameter,

Derimod er den varmamaangde, der levares ved encen af rpret, nér der seg
bort fra det lile varmetab i ledningen, uafheengig af tuftmaangde og
transportieengde. Vag forbraanding at ollen aflaveras en kxonstant var
memaengde til luflan, som passerer gennem aggregatet, og safremt
luftmaangden synker, bliver lufttamparaturen tilsvarende hojara.

Man der skal serges for, at rar- sller slangelsengderna ikke liver for
store, samt at fuften kan pagsere uhindret gennem aggregatet, da der
gllers vil opsta overophedning af braendkammer og varmeveksier, | sd
fald vil en Indbygget averophedningstermoestat autamelisk koble olie-
fyrot ud. Efter an sddan udkobling skal agyregatet startes manuelt,
idet tajlen, der har forarsaget udhoblingen, terst skal findes og rettes,
Slanger af plastic, folle eller Hgnende er betydeliy nemmere og mere flek-
sible at have med at gere, end de blikrar, der i mange ar var standard.
udstyret,

Tilgzengeligt
materiel.

Andve aggregater.

Hajtrykskedler.

Lavirykskedler,

Wdbuddet af savel gas- som oliefyrede varmluttsovne er stort, og dar
ma henvises 1l forhandlernes prospekter.

Gasovne fas indenfor Grvdderne 12.000-60.000 kealltime, De er forsy-
neda med elekirisk dreven ventilator. Effektforbruget pr. ovn er al star-
relsesordenen 0,2 kW {¥; HK),

Olieovne fas Indenfor omriderng 12.000-400.000 kealtime og yder
matlern 250 og 12,000 m? luftitime. De mindre ovre krever 220 Volt's
stutiing, medens de starre ovne kragver 3 % 380 Volt's tiislutning. Ef-
fektforbruget figger maliam 1/8 og 3 HK. Luftudgangstemperaturen fig-
ger, for de ovne der har separat raggasafgang, | omradet 60-120° C.
For ovnene mad feelles aigang for varmiuft og reggas ligger afgangs-
temperaiieen vaesenligt hejere (250.300° C).

Udover de omtalte varmiuftsovne findes mange andre latle ag ryltige
varrmeaggregater pd markedet. For eksempel siralavarmepaneler, smé
vandvarmere og radiatorer,

KEDLER TIL FREMSTILLING AF DAMP OG/ELLER
VARMT VAND ‘

Rarmp og varmt vand § steérre mesngder bruges pa vinterarbejdsplad.
serne hovedsagelg i forbindalse med betonarbajdar.

| strenge frostvintre finder dampean 0gsa anvendeisea til optening al
frostskorpe ved jordarbejde, ligasom den anvendes tii rengaring at ma-
terial ved sddanng arbejder,

Damp kan ogsa benyttes tif midlertidig opvarmning af bygninger.
Dampens velegnathed til opvarmning lipger i, at man centralt bindar
store varmemaengder i et lettransportabeit medle, og pa selve brugs:
stadet friger disse varmamaangder igen.

Dampkedler er konstrueret siledes, at den dampmaengde, man kan fa
ud pr. m?® hedetlade, praktisk taget er kanstant (30-40 kg damp D, time).
Det afgarende tor kedlens ydeevne bliver derfor starrelsen pa hadella-
den og kedlens virkningsgrad.

Qampkedler deles i hejirykskedier, |avirykskedler og dampgeneratarer,

Hejtrykskedier producerer saedvaniigvis damp med indtd 7-8 atmosfae-
fErS ryk.

Damp fra hajtrykskedier har stor tasthed, og trykket kan drive store
maEngder damp gennem rektivt lange rer med smad dimansioner.
Dampens hasiighed biiver stor. LUdgangstempersturan ar ¢a. 170° G,
En hojtrykskedal kraaver kontinuerlig overvAgning og & underiagt
kontrol fra arbejdstitsynet.

| favirykskedler overstiger trykket ikke 1 atmosfaares overtryk. Lav-
tryksdamp har lille tasthed og hastighed, den kreevar derlor storre di-
mensioner pa rar og slanger end hejtryksdampen, og den mulige
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transponlaengde er begraenael. Men lavisykskedler har blandt andet
dan fordel, at de Ikke kresver kontinuerlig ovarvagning.,
Dampeansg udgangstemperatur er ca. 115" C.

For kedler med otiafyr ber man sikre sig, at fyret har fornaden godken-
deise fra justitsministeriels prevningsudvalg for oliglyr, dv.s, JPO-
raarket med godkendelsesnumimer.

For savel hejtryks- sam lavtrykskedler gzelder det, at man for at undga
stenaflejringar | kadlan skal fore 5a meget som muligt af kendensvan-
det tibage (il denne. Altsa i sa stor udstrazkning $om mulig undgéa for
brug at dampan.

TH erstatning for gvenl. lorbrugt damp tilseettes kedlen spapdevand,
Dette bor vaere bledgjort, enten ved brug af et kedelstensmiddel aller
ved hjaelp at et bladgeringsfiltar.

Dampgeneratorer e mincdre, transportabie aggregater, der kan lovers sa-
vel laviryks: som nejtryksdamp. Nogte typer har indbygget vandtank,
og kan producere an bagraznsel maengde damp eden vandpafyldning.
Enkelte typer har ogsd an benzindrevet motor tor oliebraender og vand.
purmpe, og er saledes uafhaenglg af el-tifarsel.

Darnipan framstilles, ved at vandet pumpes gennem rerslynger s0m op-
varmas af en pliabraander.

Dampgenaratorens fordel er, at den opnar tuldt dritttryk blot 2-10 min.
aftar opfyring, N&r der ikke tages damp fra generatoren, kobles pumpe
ag oliebraender automatisk ud, og kobles ind lgen ved nyt darmpudtag.
Omkostningerna ved tomgang er saledes reduceret til nasten intet.

Dampaggreqatot ber s1a centrall, sdledes at afstanden til de vigtigste
brrugssteder bliver kortest mulig. Hvor der anvendes hejtrykskedlar, vil
det ofte betale sig at bygge kedion ind i et skur og leagge isolaraede rar-
fedninger frem til brugsstedarne, hvor der kan anvendes korte lsengder
agantlige slangar.

Dampgeneratorer g lavirykskedler skal helst placeras taet op til
brugsstedet, da dampen beveeger sig langsomt.

Laviryksdamp kan | modsaetning Yl hajtryksdamp ikke ovarvinde den

begkadne modstand, der opstdr i rer- og slangetorbindelser, safremt

blot en mindre meengde kondensvand samles { lunker i forbindelsan.
Lunker her skal derfor undgés.

En dampkede! er en lukket beholder, hvor vand overgar th dampform
ved apvarmning il kogring.

Alle kedler, hvor dampudiaget kan lukkes, skal vaere torsynede med ma-
nometer, der viser {rykkat, samt en sikkerhedsventill, der slippar dam-

pen ud, hvis det bliver hajere, end kedlen e tygget tik
Endvidera skal kedlen viere farsynet med vandstandsglas.

[Hmensionering af
dampanimeg.

Opvarmaing af
beton | bianderen.

Dissea tre Instrumentar er en absolut forudsaetning for, at kedlen er lov:
lig og ufarlig.

Hviza sikkerhedsventilen [kke virker, og varmetiltsrsien tortsaetier, sti-
ger vandets tamperatur og dermed teykket, indtil kedien til siut spragn-
ges, Herved fatder trykket momantant, og varmeindholdet | vandet tar
tette til at koge.

(Ved almindelig atmosfaerisk ryk koger vand ved 100° G, ved 10 at-
mosfaerars tryk er kogepunktet 180" ©),

Qvannaevite proces sker | brokdeten af et sekund, og udieser an vold.
som eksplosion. Energiindholdet | an dampkedel med B atmosfzerers
tryk g 1000 liter vand svarer til spreengkraften | 30-40 kg dynamit,
En kedatspraangning er en af de voldsomste og uhyggeligsta arbejdsu-
lykker, der kan forekomme,

For opvarmning af beton fastszeties kedlens kaloriesterretse udfra
dalmaterialernes forudsatte temperatur samy den anskede betontem-
paralur, iget der tages hensyn til nyttevirkningen, der afbanger af
valgt opvarmningsmatode. Ved affaktiv udryitelse, for eksempel direk-
te dampinjlcering | bianderan, kraeves ca, 700 keal pr. m® pr. ° G op:
varmning.

Ved denne metode bliver varmetabel recucerat til det mindst mutigs,
ag indskraanker sig til varmetab i ledningerne (slangerna), der kan sast-
tes til 1015 pot,

TH opvarmningen kreeves 1 kg damp pr. m? pr. * G tamperaturforogel-
36,

Imidlertid skal man ved denpe metode vaere klar over dat forhoid, at
damplilsatning til betonen skal forega samtidlg med vandtilseatnln.
gen, feks | abet af ¥2 minut hvert andet minut. Dat bliver datfor afge-
rende, at det dampaggregat, der rades over, har tlstreakkeligt vandrum
til at akkumularg den fornadne varmemaengde mellem aftapningstids-
punktarng,

£t eksempel vil anskueliggere dette:

Der er fundet frem til, al der enskes 20 kg darnp hvert ande! ming, le-
verel | iobet af 30 sekunder. :

Der regnes mead en lavirykskedet, der arbejder med 0,9 atmosfasres
overtryk, Ved dette tryk er vandtempearaturen | kedlan 118° C. Dat vll
veere passende at tiflade et trykfald | kedlen under aftapningen af
damp ttl 0,6 atmosfasres overtryk. Ved detle tryk er vandels termperatur
113* C. Vi taker stadig o vand, ferst ved aftapningen omdannes det
varme vand undet avertryk til damp.

Da vands varmefyide er 1 koalfkg x ° G, frigeres saledes 115-113 = 6
kaalfkig vand,

| eksempiel enskes pr. gang frigivet 20 (kg damp) x 540 {kcaj pr. kg
damp ved fordampning/foriaet ningsprocessen) lig med 10800 keal,
Kedians formgdneg vandrum bliver da 1080G:6 lig 1800 liter.

Kedlens forngdne calorieydelse bfiver, safremt fedevandstemperatu-
ren of 10°C: (840 + (119-10)) % 20 (kg dampiaftapn) = 30 {aftapningar!
time)} fig rmed 390.000 keal,
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Skar hetonopvarmnlagen ved, at delmaterialerne opvarmes i lagarbun-
kerne inden brugen, ma& der regnes mad, at mindst 30 pct. varme gér
tabt.

Sker opvarmningean vad hjaelp af dampspyd, der stikkes ind | materia-
lehunkerne, skal disse veera tildeekkede, Alligavel ska) varmetabet kal-
Kuleres hajt - BO pol. sler mere.

Dampforbruget til afisning med marg ma skannes, men arbejdet kan
tilrettalaagges siledes, at det ikke bHver nadvendigt at bruge damp til
thisae formal, samtidig med at betonopvarmning foregér.

Udbuddet af sével varmivands- som dampkedier er stort. Nogie kedler
ar kun indrettet for varmt vand ellar damp, medens andre kan lavere
begge dele. Varmeydasvrian svinger mellemn 50.000 kcal of 3,5 million
kcal, Varmivandsydeevnen ligger mallem 700 og 7000 kg varmt vand
pr. time, ved en temperatur p ca, 80° C, Dampydeevnen ligger mellem
70 og 6000 kg damp pr. time. Enkelte af ovnene er ogsé indretiat for
varmiufiudiag, og leveter da fra 1000 tit 1800 m? pr. time vad en {empe-
ratur p4 190 ti] 300° C. De fleste aggregatar kraaver ek-tilslutping.

Damp kan benyttes tit opvarmning at bygninger {midlartidig opvarm-
ning) ved at dampen fordeles til varmebatterier pé brugsstedeme. { var-
mebatterierne kondenserer dampen, og giver varmen fra sig til luften,
der vad hjaelp af en elektrisk ventilator blases gennem battariet.
Kandansvandat trykkes tilbage il dampagqgregatet | raturladninger,
Varmebatterier kan f4s | forskellige storrelser,

Effekten kan veere op [l 60.000 kcaitime, luftmazngden 6000 m¥time
og dampforbruget 110 kgitime. Brug af varmebatteriar kan betyde en
bedre udnytteise af dampanlzag, der af anden draag Installeres, ved at
tomgang eller stilstand elimineras.

DAMPSLANGER

Som det fromgar, er dat ikke alene dampkediens eganskaber, der ba.
stemmer magngden af damp, der kan tages ud. Ledningarnas dlamater
of l=mngde, og de indsnaavringer, man far ved ventiler og munctstykker,
har ogsa betydning.

| edningen hitver dampen udsat for afkaling og mister energl, jo sterre
og mere des [Engere ledningen og mindre dlameteran er, Nadenstien-
de figur viser 1) dels slangelsengdens indvirkning p& varmetabet, 2).
dels slangelsngdens indvirkning pad udtaget dampmaengde ved for-
skellige kedeltryk,

Figur 57.
Figur 58,

Figur 59.
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Slangedimensionens indflydelse pd dempmazngden fremgar af ne-
denstaends figur. .
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Sangadimensionens indflydelse pd gampmaengden. Punkter | samma holde pd skalaen gi-
var samma dampmmngde ved samie Ly,

tksampal; 190 m 12" slanga glver lige 53 megg! damp som 30 m 54" slanga aller 5 m 1"
alangs.

Guanerelt her ved hajtryksaniseq ikka bruges mindre sfangediameter
end %", Vad laviryksanlseg ber diamereren vaere mindst 17, Slange-
lmngder over 30-40 m ber undgds. Skal dampen transporferes over
lsengere distancer ber bruges f.eks. 2" isolerede rer,

Med hejere Iryk faiger 0gsd hejere tamperatur.

Da slangens levetid er steerkt afheenglg af temperaturen, skal man
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veere forsiglig med hensyn til at benytte de haje iryvk verd astdre slan-
ger,

Det er meget vigigt, at dampslanger, vandslanger aog tryktuftslanger
holdas skarpt adskilt.

En slange baregnet pd vand elier trykluft er ikke bygget for heje tampe-
raturer, ag vil hurtigt blive adelagt, hvis den benyites 1l damp med tam-
peraturer fra 110" til 180°,

Indlagget bliver edelagt, og gummien hliver spred og stiv. Man skal
véere opmaerksom pa, at én edetagt slange, som farer hajtrykscdamp, er
fivsfartig. Det samme gaeider en trykluftsiange, som er brugt til damp,
of derpd igen benytles til trykluft.

Det er farlig! og uansvarligt at bruge vand- eller kompressorslanger ti
transpart af damp.

VARMT VANRD

Et clampkedien forsynet med eget varmivandsanlezq, fremgdr ydelse |
liter pr. tima samy temperatur af spesitikationerne.

Er kedelan tkke forsynet med varmtvandsanlaeg, Kan dampen benyttas
til produktion af varmt vand,

Et dampstik feres ti) en seerskilt vandvacner, som kan vaere (ndrettet
med en dampvarmeslange | bunden, og kondensatel fures tilbage 1!
kedlan, eller der kan indrettes el hlandindskar for darmp og varmt vang,
hvor den frie damp gar ud, g kondenseres | brugsvandet.

Af de to mullghader ber i givet fald den terste bringes § anvendelse,
dels tor at reducere kadelstensdannelse | dampkedien, dels forgl vand-
varmeren da kan udferes som en lukket behoider og vandvagrkstrykkat
kan udnyttes tif fordeling af vandet, Se nedenstaende principskiger,

akknrhedsventil

tautr, damp

kan opal, lavt

hojir. damp

haijlr, damp

r 1 " kv,

skal opstitles hojt

W

Forskellige arangemaenter for tremstidling af varnt vand vad hjmlp al damp.




Ovarenzkomstmaes-
sige laahegn.

LEHEGN QG TOTALOVERD/AKNING
Se ogsa side 170,

Varmeafgivalsen til den omgivende uft ages kraftiot, sfremt lufter er |
beviagelse, Det frempdr for eksempel at ovarsiglen over transmissi-
onstaliets athazngighed af vindhastighaden pa side 135.

P4 legamarfkonstruktioner med fugtig elier vad overflade gges varme.
afgivelsen yderligere af den staerkt egede fordampning, fordi dan it
fordampningen nedvendige varme tages fra lagemet/konstruktionen,
Higtigt placerede leehegn kan fjerne meagen kuldeyhehag fra menne-
sker, og mindske konstruktioners afkeding.

Ldbygyges med halvtag ydes ogsa beskyttelse mod nedber,

Udbygges ydetligere 1] totaloverdaskning bliver beskyttelzen af arbey-
dere, materialer og udfart arbejde fuldsteandig.

Overenskomstmeaassige aftaler om vinterbyggert foreskriver isehegn
ved permanente arbejdssteder,

Udbygges lzehegn med overdaekning er dette sidate an vejrllgsforan.
staltning, Inden udbud af et bygge- eller broarbelde ber ovarvaejes,
hvorvidt {gshegn shskes udvidet som beskravet. Hvor det enskes an-
modes om fast, indregaet, pris pa overdaekning.

AFSKARMNING AF ARBEJDSSTEDER PA BYGNINGEN

ved arbejde péd utvendige stilladser er det en arbajderbaskyitende og
arbejdsfremmende foranstaltning at beklasde stilladset med presan-
ning, folle efler net. For disae sidste foreligger dog endnu Ikke forseg
for sa vidt geelder deres [segivende effekt. For indvendige arbejder luk-
kes yevendigs dbninger, '
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Figur 61.

Figur 62.
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BELASTNING PA STILLADSET

Ved eller forud for beklaedning af silladser skal man veere opmazrk-
som pA den kraftigt foragede vindbelastning, der fremkatdes, og stil-
ladsel skal dimensicneras derfor.

Beklaedningsmaterialet skal gares solidt fast, og spaendes strami yd.
Benyttes presanninger, der lkke fra fabrikkens side er forsynet fed
huller for fastgerelse, ber lsegges lape pa begge sider af presenningen,
inden huller sl4s eller skeeres.

Folie lader dagslys passere. Folle fastgeres badst ved fastklemning
mellam to faagter,

Fasigereise til stdlrarsstllladser kan udferes som vist pa figuren:

50

"ﬂJJW"L‘lH

Eksemnpal pd god (astgerelse af plasticle.
Sted | plastfolien kan udisres som vist nedenfar:

Tupm Elaslisk imalarialn

1 Plastror

Taped stad Makunisk slod Klamt sted Evejnat glad

Forskoliige former for slad § plasttalia.

LUKNING AF VINDUER

Almindeligt er tildeekning af vinduesdbninger for og indtll glasset mon-
teres. Hertil anvendes med haeld plastfolie, der ber fasigares vad klern-
fing meflem lzagter.

Vindbelastningan ber fordeles |sevnt over foliens kanter, og safremt
rammerne tavrigt overtraskkes med hensenet kan anvendas an tyndre,
og hitfigare folie.

TOTALOVERD/EKNING AF BYGHINGEN UNDER OPF@HRELSE

En totaloverdakning indebaerer en lang raekke arbejdskvalitets- og tids-
meessige fordele, fordl den betyder frigareise fra vejrligets generends
pavirkning.

Udgitarne t totaloverdaskning bar belyses i licitationen, dat vit stgs,
der bar indhentes pris pd opfaralse og leje sam! drift af overdesknin-
gen. Entraprenprernes fordele ved den ggede effektivitet der fremkom:-
met, nar arbejdsstyricen ef tataibeskyttet mod vejrliget, vil finde sin -
melige afsmitning p& prisan.

Mar prisen for totalovardamkningen vurderes skal tages Hiberlig hensyn
til besparelserne, der liggar i reduktionen af traditioneita vejrligsforan-
staltningar, samt naturligvis Ul den ekonomiske gavingt, der matte lig-
ga i en sikrere overholdelsa af an opstiliet tidspian,

Safremt en bestemmelse om totaloverdeskning tages, nar byggepro-
cessan er starlet, opnas stadig tidsmaessige fordele, men derudlover
kan det nemt bllve en kostbar toranstaltning.

Planlagte arbejdsprocesser skal &ndres, og gavinsten, der ligger i ef-
fektivitetssegningen, finder neeppe vaj {1l bygherrens iommer.

FORSKELLIGE FORMER FOR TOTALOVERDAKNING

Vi har kendskab til to principielt forsketlige former for totaloverdask-
ning.

Overdaekninger med ege! baerande system og overdaskninger med
ingvendigt overtryk.

Overdakninger med Det beerende system opbypgges af stalrer/stalrerselementer ellar at

egel bsarends sy-
stam.

trae, vad storae spaandvicder med dipprotiler som basrande alemant {or
fagetl.

Max, er herhjgmme sat en sadan overbygning opbygge! fra grunden,
anvendt ved opferelse af en bygning med ca. 1000 m? grundareal og i
tre etager.

Det skal bemeerkes, at bygherren her lab ind | ret sa mange oy store-
unedige udgifier fordi bestemmelsen om totaloverdsekning ferst blav
tagat, da byggearbefderne var i god gaenge.

Ved reekkehusbebyggeise anvendes ofte mobile telte med basrende
systern af stalrer pAmonterel hjul. Teltet fiyttes overlangs, efterhanden
som byggerlet skrider frem.

Vedt et bygoer | tre etager, med murede yder- og indervaegge og etage:
adskillelser af betonalermenter er sat anvendt en alegant form for over-
deekning. Der blev fremstiftet stairarsieltsektioner af 14 m bredde og 9
m lazngde. Hvar seklion med fire ban.

Dat fornadne antal sektioner tif at daskke bygningens |s&engde opstille-
des | kasideren, sasnan udgravningsarbeldal var slut.

At hensyn til kranens muligheder for at kunne aflevere materialer var
der ca. 1,5 m afstand mellem sektionerne.

Efter opforelse af kaslderveeggene flermedes sektionerng succassvt
og e praefabrikereds dagkelementer blav udtagt, hvorafter sektioner.
ne hlev sat tibage pa samme sted pftet en atage og 54 remdeles.
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Figur 63,

Overdakning for
udterelse af del-
akiiviteter.

Elgur 64.
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Anvendelsaspringipped fremgdr at nedenstaenda figurn

Frincip {or anvandalse af telieekliones ved olagebyggar!.

Brugen af overdaekningen blev iavrigt udstrakt 4l ogsa at finde ated |
sommarhalviret, for al undga spildage som felge af nedber.

For udiersise af enkelte specialt verligafalsomme aktiviteter - {or aks-
empel gulv eller dask i beton, der skal glittes | egen sovs - kan fiytbare
lette stdlrarstelte viaore af stor vaerdi,

Lut, tiyibar tett med tekladning al plastfalie.
Arvendes med toridal for eksampel ved armejder tmed armaring og ghitning &) betondaek, ved

tortovaatbajdar (flisalzogning) o ligneads arbajdssteder, hvor der hyppigt keaevas (lytring al
teilet.

Vaig at telt

Nér der skal tages shilling til, hvilken udformning byggetetiet skal ha-
ve, skal der fra starten tages hensyn til den form tor bekisedning, dar
vil blive benyttet. Der vil vaere forskel pa fastgerelsesarrangementst,
pa kravet til kunstig belysning og s videre,

Vizlges en klar polyetylenfolie, skal der tages hensyn 1, at en sadan
nadbrydes af sollyset ca. pd en szson. '

Bliver teltal wilaat for stare ydre pavirkninger, vind og shabalasthing,
kan ariners! folie veere nedvendigt.

Qe fleste skader pa beklazdningen forekamimer ved wjzevne betastnin.
gar, for eksempal veq at vind seetter den i bevaagelse. Kontaklpuniter-
ne med skelettel er de mest udsatte, og ma udferes under hensynta-
gan hertll, de skal afrundes eller beskyiles pa anden made.

Benyttes tolie ber afslutningen vad jorden/etageadskillelsen give mu-
lighed for en vis bevaagetsa,

En metode et at brede den nederste del af folien ud ovar jorden og be-
laste dan med sand. En anden metode er al klemme folien mellem to
lsmgter g forankre disse med elastiske band, 53 de kan beveage sig
nogentunde frit op 0g ned ad vaeggen.

Flgitr 65,

... Falia (.20 mm)

Huller mellem skrusrne for
v e Imste af elastiske band.

Elastiske bind .

Detallier al velt mud pyet Datesysiem. Folien er monderel pa allasedeg egiar og har beves:
gelig fastparedse Hi jorden.

Pa vapggen ska! folien danne en sammenh#engende dug, sorm ikke fae-
stes ti den basrende konstruktion. Sted i folien ma daerfor udfares med
tape eller svejsning.

For tagets vedkommende er beveegeise ikke s vigtig som {or vazgga.
nes, hvorfor stad | follen her kan udferes som sasdvantige overlapings-
sted, hvor den kiemmes mallem to piane Hadear.

Armarade folier vil naturligvis Kunne modstd starre belastninger, og
man er her mare frit stillet med ulormnmingen at tellel. Teltets starrelse
afger den made, folien bey laagges pa.

For mindre telte kan man starie ved grunden pa den ane side og fegge
folien aver tagel og ned pa dan anden side | een operation,

P4 sterre telte vil det vaere hensiqtsmasssigt at deskke veegge og tag
hver tor sig. | alle tilfeeide skal man slarle med den vasg, der vender
mad vinden, og derefter dezkke tagst.

Opvarmningen af taltat vit hotde taget snefrit. Dat er vigligt, at udform-
ningen af skelettat giver smallevand mulighed for at lebe af, efterhén-
den som sne smeites. Vandansamiinger i lommer vil efiers kunne tere
til brud p# bekleedningen.

Taget bar have ot fald pa 510°,
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Haller med i
vendigt over
tryk.

Figur 66,
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Sadanne haller bestdr for det meste af ptastbelagt polyesterdug, vand:
of lufttast - sammensvejset tH eet stykke,

Hatlen holdes oppe af ca. 10 mm vandsejles overtryk,

Til vinterformél, hvor deor ogsd benyttes varmeaggregater 1 opvarm-
ning, kan de samme aggregater lovere dette overtryk. Det ma dog sik-
ras, at aggregaterne er dimensioneret saledes, at de kan pragsters
overtryk op !l ca, 30 mm vandsajle, da det | stormvejr er nadvendigt at
age trykket for at opna tilstreekkelig stabilitet.

Foranksing af hallen dimenslonares for al tage sdved opdriften fra det
indre overtryk som vindtrykket, og kan udferas pa forskellig made. Dar
kan for aksempel benyites betonklodser allge plaststanger fyldt med
vand etler sand.

Dug

Principper for toranktngen at pvarirykshallar.
#. med vandfyldia piastslanger,
f. mad betonklodeer.

Fundamentar, som fillader dugfaersiel en vis bavangelse, er badst, het-
ved reduceres slitage som felge af vindpavirkning,

Teatning langs grunden udfares lettest, ved at averheeng pa dugen bre-
ges ud pi jorden og belastes med sand.

For al hindre tryktab ved ind- og udtranaport ma saedvanhige overtryks-
hatler udstyres mad [uftsluse(r), Disse udferes forskelligt efter beho-
vet. Ved rene personindgange kan bruges en mindre sluse med en al-
mindelig dar | hver ende af slusekammaeret, eller der kan anvendes en
teat svingdar med 4 vinger.

Sluser for gennerkarsel med for eksernpel |astbiler har gerna gardin-
dare af sejldug eller lignende. Det er vigligt, at stusevatumeat ikke bliver
far stort | forhold til hallens voluman.

Nedenstdende figur viser princippet for overtrykshal med sluse for
lastbil.

Figur 67.

Sluselwse
averlrykshaller,

Figur 68.

Lotte avertryks.
haller,

Sluseports

Ovartrykgshal

Principakilse af avertrykshal med lufatuse.

Sne volder sa=dvanligvis ingen prablermer | forbindelse mad overtryks-
haller.

Hallens runde form giver Kun $rma muligheder for snean for at blive lig-
gande, oy varmetabel gennem dugen vii vaere 54 stort, at den sne, der
htiver tiggende, efterhanden smeltar.

Ventes der imidiertid store snefaid, vil det veere sikreat at ege hatiens
beereevne ved at oge irykket, ligesom snesmeltning kan fremskyndes
vad at haeve ternperaturen i hallen.

Af et tysk firma er udviklet en slusetas overtrykshal, Hallen er konstru.
arat som an dobbaitvaagget, selvbeerende pneumatisk struktur, Dat vil
sige, a1 dgen bestir af to lag, hvorimellem Iuften blazzes ing og over-
trykket skabes,

Der er saledes intet overtryk i salve halrummat,

Principskilse 81 slugelss avertry¥shal.

Det anvendte matertale til dugen er et krympefrit polyestergarn, Dio-
len Superfest, der pa begge sidar ar belagt med polyvinylchlorid. Det
oplyees, at materfalat ikke kan radne, er brandsikkert, har en brudstyr-
ke pa mindst GOOQ kp/m g en fysgennemgang pa over 70 pot.

Ved vejarbejder, fortovsarbejder, grundarbejder for hushygning og lig-
nande ¢ det ofte enskelig! med en overdaskning, der er billig, nem og
hurtly at etablere og fiytie, og som lkke behever at give an stor Indven-
dig hetide.
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t Bverige og Norge anvendes ved sadanne arbejder offe an dug sarm-
mensvajset af et polyetylenfolia og holdt oppe af varmiuftovne. Siy-
ser bahaves [kke, Hallens volumen er lille, og dugen ar ganzka lat. Der
kompansaras hurtigt for det tryktab, der fremkammer, nar dugan Isftes for
ind- aller udgang. Folien presses mod Jorden mad sand, stélprofiler,
vandfyldt PVC stange aller lignende.

Engalige bemaerk.  Tolaloverdasekning burde finde vapsentiig mere anvendelse ved vinter-
ninger. bygger) herhjemme, end tilfaaldet er,

Figur 69,

Principskiisa der viser Hollandsh udfarmning al totsiovardiekning for etagebyggen,

Flgur 70,

Godt afskeermet tidannglzesglads.
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Figur 71.
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MASKINPLEJE OM VINTEREN

Arbejdspladsens materiel skal kunne fungere uden start- og driftstor
styrrelser ogsa | vinterperioden, men defte kan kun forventas, safremt
materieliet dels geres klar med vinteren for ala, dels vinteren igennern
bahandles med fornadan omiy,

t det telgende gennemyds nogle hjaplpeloranstaltninger, vintar{orbe-
redelsa og -vedligehold m.v.

STARTBATTERIER

Startvanskaelighedar om vinteren skyldes ofte mangelfuld efter svigten-
de stramlevaring fra staribattaeriet.

Der kan bedes ph dette ved i kuldeperloder at opbevare battarier om
natten i el opvarmet rum, elierfog maskinerne kan forsynes mad anord-
ninger, salades at en maskine med et svigtende battari kan & hjeslp
fra een mag gt godt.

Er datr pa arbejdspladsen en starre maskinpark, kan med fordel Indret-
tes en startvogn elier slaede med batterier, der altid holdes opladade, og
som har udtag for alla akiuells startspaendinger - 6, 12 allar 24 voit,

—+

Startvogn med 6 - 12 oy 24 Volis yttag.
Artangement og koblingsskama.

Batteriers ydeevne
om vintaeran.

Selvudladning af
opladeds ubenyt-
tede batterier,

Uapladede
batterier.

Opbevartng af op-
ladede balterier.

Batteriers ydeevne aftager med aftagende temperatur, som dat frem-
gar af felgende:

Fuidiadet batterl afladel vad 27°C giver 100 pot. etfekt, ved 0°C 65
pet, effekt og ved » 18° C 40 pct. effekt.

Samtidlg med at batteneftekten reduceres ved lav temperatur, stilles
der starra krav for at starte motoren, fordi smerealian aer stiv.

Star batteriet ubenyttet hen i en kortare aller lmengers periode, er del
gavniigt at ophevare det keligt.

Arsagen er, al nar et batterl hanstar opladet, syrefyldt, uden at banyt-
o5, antan del er tilsiutlat et alektrisk kredslab eller g, vil der bestan.
dig! forega en mindre selvudiadning, ]
Selvpdiadningen varierer steerkt med batteriets alder og temperaturan,
saledes at den stiger med bade alder og temperatur.

Ved normal stuetemperatur andrager selvadladningen for et nyt batte-
fi g, Ve pot af dets kapacitet pr. degn, det vl sige, at for sksempel st
100 Ah batteri aflades med ca. 1 Ah hvert 3, degn. £idre batterier har
som naevnd en vaesentlig hojere selvudladning.

Hvis gl hatteri star i Jaangere tid (manader) nden at vaere optadet, er dat
direkie skadeligt, og det kan blive adelagt deraf,

Mye, opladede battarier, dar 513r uhanyiteds, bar ladas op mindst hvar
anden méned, og ladningen ber udfares med maximalt halvdelen at
normal ladastrem. For brugte batteriar bar opladeintervailet saettes til
1 manad.

Fordampningen af vand fra batteriet kan ventas at viore kraftigare om
vinteren end om sommeren, og syrestanden ber derfor kontrolleres
hyppigere.

Til efterfyldning har kun rent undtagetsesvis anvendes andet and dn-
stillarat vand, og i g4 tllifasde bar vandet tarst hansta stille | et fad i no-
gen tid, 58 gruns 0g andet kan bundfaldes,

Kontrol af batterier 1. Kontroller regalmasssigt syreniveavst | samilige celler.

i drift.

Ligger niveauet under toppen af de synlige plader t cellen, skal dan-
ne efterfyldas med destileret vand, til dette star over pladerne. For
megen vaeske vit bore 1, at denne under ladning bliver pressat o-
venud af batteriet, og da akkumulatorsyren er stiarkl stsends pa
matal, kan det {4 kedaelige feigar.
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Dieselmatorer.

Benzinmotarer.
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2. Konlroller regelmassigt syrens spacitikke vaegt. Ved at fyldt ladet
hatteri skal denne vaere 1,280, Er den 1,250 ellar lavers ber batteriel
oplades.

Safremt syrevaegten | do enkelte celler variarer med 0,0250,050 ef-
ter mere, tyder detie pa, al bahieriet er i darlig stand og sardsynlig-
vis bar udskiltas,

Bafremt fordampningen | batteriet er unarmalt stor, og efterfyld-
ning mé forptages ' stadighed, er delte et tegn pd hdrd jadning.
Kentroller i det tilfseide dynamoen og speendingsralaes! og fa
avantuelt delte justeret for &t undgd den hirde ladnings skadalige
virkning pa hatteriets plader,

3. Ii-(antroller hyppigt om dynamoens kilaram er tilstraekkatig strarm og
ikke slasker, herved nedsaites dynamoens ydelse betydetigt, og
man far utilstraskkellg ladning af batteriel,

4. Hold babteriats top og polerna rene og terra for al hindre skadalige
krybastramme, som medvirker til at attade batteriat, Smpr polerne
ind | et tyndt lag vasaline. (Brug aldrig aimindeligt smaratadt),

5 Kontrofler at poiskosne er fast tilskruade, 54 der sikres god kontakt
meliem batterlet og del elektriske anlag,

FORBRAENDINGSMOTORER

Diaseslimotorer starter nad til + 157G pa battarl, men er motorolien tyk,
er det en maget stor belastning for dotte,

En svag douche i indsugningsreret mad startveeake fra spraydése (et-
tar starter og ger ingen skade, nér den bruges med forsigtighed, men
der er fare for adelasggende kondensdannalse i cylindrene, hvis der
bruges for meget. Motaran ma ikke speedes far burtigt op, da cylinder-
vaeggens kan vaere blevel skytlet rome for beskyttende olie.
Forgassermotoren starter pA batteri ned til +25° C, hvls den er i god
stand, ogsd her kan en douche startveeske ned | karbyratoren letle
starten meget. -

Ater bor ikke anvendes,

Benzinmotorers starlvanskeligheder | Kilden kan skyldes, enlen at
luftspjaeldat ikke Jukker helt tif, nér chokeren traekkes ud, effer at start-
motoren arbelder for tungt, fordi batteriet ikke leverer den forhedne
spaending. Man kan hjaslpe pd batteriets spsendingstab ved at koble
eet eller to 4,5 valls batterier | sarie med tesendspolens primeerkreds.
is pa startmotorens kommutatorer kan optrazde ved pludselig over-
gang fra koldt til mildere vejr, hvis maskinen stér under dben himmat,
og kan give darlig eller ingan traskkeaft pa motoren.

SMOREOQLIEN

Smering mellemn 1o Nader vll sige at holde flagerns adskilt {ra bveran-
dre ved el lag, dar i motorer som regel etableres ved hjzelp af en smara-
olia. Fladerne far derved en fri bevaegelse, fordl friktlonan maliem derm
nedsaaties, og slitagen reduceras til et minimum.

Vad siden af al virke nedssttende pa friktionen og siitagen har en
smaraglia mange andre opgaver. Den skal virke som el kglermiddel, da
den varme, der udvikles ved bavaegelsen, skal ledes hurtigt bort for at
undpa overophedning og dermed sammenbrud af de bevasgalige kom-
ponentar. Endvidary skal den beskytie matalflader mad rust og korro-
slon, tastne mod indtreengning af evantualtle forureninger og fugtighed
og endeliq rense de bevaagelige dele.

Med viskositetsgrader anglves, hvo! tykttiydende en alie ar ved forskel
tige temperaturer, og motarolier er opdelt | viskositetskiasser.

Som smaramidler ar mineralolier de mest benytieds, fordi de kan fram-
stilles | mange viskosileter, og er rimeiige 1 pria.

Moloroiie med vickosltetsbetagnalsen SAE 20W bliver ved tempearatu-
rar under 0* C torholdsvis tyktflydende, hvorfor man ved disse termpe-
raturer skal bruge den mere tyndtfivdende SA 10W. Gar temperaturen
under +25° C, ug holder sig der, bar benyttes SAE 5W,

Motorens smereolie skal have den riglige viskosiiet, og man ber holde
sig til de oliekvaliteter og viskosHetsgrader, fabrikanten foreskrivar |
maskinens ingiruktionshog og smpreskama for forskellige tamperatu-
rer, Dfte ar det en fordel at skifte olie hyppigere end foreskrevet om vin-
toren.

Safremt temperaiuren forbigdende gdr over eller under den greense,
der er gat for dan olie, der er pa motoren, or det ikke nedvendiot af den
grund straks at skifte olien, Skal man efterfyide mellem to olieskift, 0g
udeternperaturen ikke passar for den olie, der er pd motoren, kan det
derlmod vaere hensigtsmaessigt at blande olier af forskellige viskosi-
tetagrader,

Heldrsoller aller mulligradectier daekker kravene til flere viskositets-
klasger og kan derfor benyttes &ret rundt, dog naturligvis afhaengligt
af de Klimatiske forhold pa stedet. Da bar ikka benyttes til maget tunge
anlegsmaskiner uden producentens godkendelse.

Skiftning af motorolie til de tidaer, der er opfert i maskinens insirukti-
wnshog, er nadvandlg, ogsd selvom man bruger olie af bedste kvalitet,
Farurenet olle giver starre slitage og forkortar motorans levalid, og ol
en bliver foruranet og fortyndet under brugen.

Nar chokeren bruges. ved starten, indeholder breendstotblandingen
magat breendstoef, salades at der sker en afvaskning af olien pa visse
af motorens bevaegelige dele, ligesom der kan atzmettes visse kemiske
substanser, der teerer ph metallet. Brandstofoverskuddet kan ogsa
finde ve] til bundkarret, hwor det vil fortynde smareolien og nedsaetie
dennas smproavne. Peajlepindan vil visa, at der er tlistregkkeligt med
smaraclio p& systemet, man afslerer ikka at olien maske er staerkt for-
tyndet.
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Gearglie SAE 90 kan saadvanligvis banyties hele dret, dog o det |
strang kulde nedvandigt al benytte gearclie | viskosHetskiassen 80
SAE. | dag markedsfares dobbeligradede gearclier, som daskker SAE
BO og SAE 90,

£n smereotia er som regel at foretraskke som smeremiddel, fordi dan
blandt anglet afleder friklionsvarmen godt.

Imidlertid forekommer driftstorhold, hvor ofie st vil kunne presses ud,
derved mistes naturfigvis en del af den smerende effekt, og omgivel-
serne torurenes kraftigt,

Dar kan ogsa forekomme tifaeide, hvor der kraoves ekstra god teetning
mad indtreengning af forureninger til srmerestedat.

I sadanne lilfeside foretrankkes smarafadt for smereclie,

Smeprafedt, der benyites, bar veare universalfedt: kuldsbestandigt, vand-
afvisende hajiryksfedt,

Fedtprassan bar om vinteran opbevares varmt, for eksempet | motor
rummet.

BRENDSTOFFET

Dieselmaotorer er seerlig emiindtiige ovarfor ema urenbeder | braznd-
stoffet, pa grund af de saerlig sma tolerancer, som findes i denne ar
maotorers breendsiotanizeg, specielt | dieselpumpens indsprajtrings-
system. Vand | dieselolien ar skadeligt, da visse dale § indsprejtnings:
systemet er maget smtalelig overfor rustangreb, ot rustpartiklarng vil
give samme resultat som de faste partikier, Hver dag fer start skal
breendstoftankeny og -edningens filter og vandudskiller derfar tem-
mes for vand,

Ved udsigt til frost bar denne udtamning ogsa forega til fyraften eller
ved andet arbejusstop.

Braegnqstoffiire og stamfilire skal dreenes hver aftan, medens motoren
or varrm,

Hvor breendstol modtages, opbevares og bruges fra 200 litet tromler,
skal telgende gverholdes med hansyn til opbevaringen al g sppump-
ningen fra fromierne;

Lzeg tromien vandret med svag haeidning bagud s4 snavs og udskilt
vand sarnles i den lave ende.

Opbevar tromierne under tag og hold rent wdenom dem.

Ved pumpning ti brug skal pumpen gares fast 1l tromien med rermun-
dingen mindst 5 cm fra bunden,

DRIFTSFORSTYRRELSER

Efter startan af en forbraendingsmotor opleves af og til, at den gar upa.
klageligt en stund, men derefter stopper og ikke ar til atter at starte,
Dette kan skyldes is i benzinen eller olien, der latter filtre og hoveo-
sirdlaror.

Man kan forhindre dette dels ved dagligt at serge for at fylde braand-
stottankene helt op th fyraften (for at undga kondensvandsdannelse i
breendstoftankan) dels ved af blande 1 pct. redsprit § brazndstoffet ved

Motorvarmere.

Figur 72,

hver tyldning. Det sidste vil ogsa hindre den Isdannelse | karburatoren,
som skyldes kalgvirkningen, der opstar ved benzinens forgampning.
Ved meget lave temparaiurer kan stop umiddelbart eftar start vad die-
selmotorer ogsd skyldes, at dieselolien bliver 54 wk, at den Jkke
kan passere filtrene. Datte kan undgas ved at blande 10-20 pot. paraffin
i Olign,

Det bliver stadig mare ag mere almindeligt med terra fuftfilire pa for-
breendingsmolorer, Dette kan give saerlige problemer | snevejr, idet
filtrane bliver vide og teetnes, hvorved brasndsel-luftblandingen bliver
for ted med eget brandstofforbrug, nedsat treekkraft og mulighed for
skade pa motaren pa grund af darlig smering tit falga.

En lesning pa problemat ar at indsastte et forfllter af statuld,
Motorer skal holdes pa en rigtig arbejdstemparatur, Termometret skal
vise meflem 607 og BD® efter | dat granne felt, Med for lay motortempe-
vatur falger ogsd mindre traakkraft og starre slitage.

Ved lave udetemperaturet ber man benytte radiatorgardin, serge for
phseetning af maskinens motordasksler, safremt da har veeret taget af,
sarge far at termogtaten er monterat og virker korrak!, samt benytte en
ventifatorvifie, som er baragnet for vintarhrug.

Et godt middal il at eliminere startvanskeligheder pa grund af lave
tempearaturer er motorvarmere,

For stationa=re motoraer vil olakiriske varmere vegre rhest hensighs-
meessige, medans vammere bagserat pd gas (propan) eller varmere med
blasselampe som varmekilde vil egne slg badst for anlmgsmaskiner,
En motorvarmer er en god investering. Del er en torsikiing mod start-
vanskelighedar som falge af lave temparaiurer, og motoren vil ta lzen-
nera lavatld, fordi opslidende koldstarter undgas.

Muotarvarmar med blmselamps som varmehkilde.
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KRAFTOVERFRRINGER

Dar skalnes melisn mekaniske, hydraullske, elekiriske og preumati-
sk kraftoverfaringer.

Mekaniske ovarfaringer kan bestd af wire, kaeder, tandhjul eller rem-
me. Man skat vasre opmearksom pa, at ved meget lave temperaturer
bliver materialer som stal ag gummi skere, de Far stere modstand
mod deformation, og forringes hurtigere.

Mydrauliske kraftoverfaringsaniseg kan have en darlig effokt vad star-

teri om vinteren, Dette skyldes, at hydraulikolien bliver mera tyktfly-

dende ved lave temperaturer og derfor bruget laengere tid il at passe-

re konirolventiter, aftastiningsventiler, sikkerhedsventiler og lignende,
Umiddelbarl after start vil trykket, hvia hydraulikken straks belastes,
kunne overstige anlseggels beragnede maksimaliryk, ag undar sadan-
na forhold kan pakninger spraenges og pumper og drivaksler edelzeg-
gey,

Man ber derfor lade olien cirkutere | systemel et stykke 4id, farand hy-
draulikken belastes. Herved bliver ollen varmet op og blivar mere fynot-
flydende,

Enkelte maskiner behaver en olieforvarmer i hydrautikken, Safremt der
benylles en hydrautikolie med en viskositet alpasset eftar tamparatyr-
farholdene, skaber hydraulikken narmait ingen problemer om vinteren,
Man skal dog vaere opmisrksom pa risikoen for kondensvandsdannel-
se | systemet. Vandet vil grundet sin sirre vaegtfylde samle sig 1 even-
tuelle lupier i slangaeforbindeisen, og ved indirsedende frost vil den
dannede isprop bevirke, al slangens lvsning tormindskes, saledes at
madstanden mod oliebevasgelsan bliver sterre. Belastes systemat in-
den en sadan isprop er opteet, kan ogsa de! medfare spraengninger el-
ler gndet ubehageligt.

Fleklriske kraftoverferingar kan p kolde vintermorgener give proble-
rier, fordi rimdannelse kan give anledning til darlig kontaktforbindaise
for relazer § Kontaktskaba, hvorfor det er fornoftigt al montere et var-
rmeslement | disse. Da det sterre maskingr! star uden stramtiliersel om
natten, skal varmeelementet tilsfuties den del af stremtorsyningen, der
er iMakt ogsa da.

Man skal endvidere have opmeerksomheden henjadt pd, at der pd kol-
de vintermorgener, sédfremt pladsans matariel med el-matorer startes
samtidig, vii forekomme store spéendingsiald fordi motorarnsa nu shy-
ger rax, effeks,

£l-motoren kompenserer for spaendingsfatdet ved at ege sit ampera-
forbrug, og da varmeudviklingen | motoren er proportional med ampa-
reforbruget | anden potens, kan dette medfere sammenbraandte mote-
rar. Dat kan darfor vaers nadvendigt med en planiagt trinvis opstan af
det elektrisk drevne maskineri pa pladsen.

Mad hensyn til pnaymatisk kraftovarfering (trykiuft) forekommer det
rigtigst at behandle forholdene omkring tryklufiudstyret (kompresso-
e oy slangeforbindelserne) og trykluftvaerkiajel hver for sig.

Komprassoren,

Slangeforbin-
delserne.

Trykluttvaarktajedt.

Motordeten ar omtait tidligere.

Ved selve kompressionsdelan bestar vinterproblemerne hovedsageligh i
kondensvandsdannelsa.

MNoget af det dannede kondensvand vil saatte sig pd og | kompresso-
rens styrasystem, og ved isdannelse kan det, safremt daet er sikker.
hedsventilen der tryser fast, f4 store og vovaerskuelige falger.
Sikkerhedsventlier skal dertor mad Jaevne mellemrum blages ud, mo-
torcekslier skal holdes lukkede tor at holde pa varmen, og alle kompo-
nenter skal have mulighed for at blive gennemvarme, far hanen pa luft.
bafholdergn lukkes,

Selve tryklufthbeholderen skal hyppigt bleeses ud for at hindrs, at den
biver fyldt med isstumper.

Kondensvancled, der ikke sapiter sig | kompressoran, skal opfanges, in-
den det ndr ud th veerkiejet, | detle sker der en kraltig afkeling af luf-
ten, nar den ovargar til alm. atmosfaerisk tryk, og det ger, at kondans.
vandet fryser selv ved temperaturer over " C og blokerer for {ufttitfars-
len,

Der skat darfor indkoblas kondensvandsudsklllere pd passende steder
| stangeforbindelseme, samt anvendes smareolier med frysepunktned-
seettende tilssetning | smareapparaterne.

Hvis temperaturen falder under ca. = 10° C, ber smereapparatet an-
bringes i samme hojda som vaerkiejets luftindtag.

Man kan forebygge den ekstra isdannelses, der er om morgenan, nar
det kolde maskineri startes, ved hvar atten at heeldae en smute smere-
middei i slangen ved Kompressorudiaget og dereflter sastte en svag
luftstram pd slangen, s4 smaremidiat fordales over hale dens mngde.
Vad maget koldt vajr og lange ledninger kan man forhindre, at vandet
fryser | ledningen, inden det nar vandudskitleren, ved al Koble at sprit-
doceringsapparat ind lige efter trykbeholderen,

Der skal benyttes en speclalsprit, der ikke indeholder vand. (Alm. rad-
sprit indeholder 5 pct. vand).

Spritdoseringsapparate! ma lkke giva mara end 48 draber aprit pr. m?
it

Far slangen kables til vaerkiojet, skal den bieeses ren for forureninger
som is og kondensvand.

Samtidig far man toretaget fernsevnte dreening af trykiuftbeholderen.

Vaprktgjet ma aldrig varmes mad blaagetampe aller over on Aban flam-
me, For det farste adetaagges dat ved en sadan behandling og for det
andet er det en dérlig lsening, da der efter endt behandling hurtigt sker
ny isdannaise. )
tsdannelsan skal hindres ved brug af smeramidier med frostraduce-
rende tilseetningsstoffer og spritdoseringsapparater, - Asdsprit, solar-
olie, paraffin eller fignende ma ikke benyttes, da sadanne stoffer ade-
leegger ofiefilmen i veerktejet.
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MASKINPARKERING

Nar maskinen forladas il fyraftan eller for andet lzengere arbajdsstop,
skal dan gares grundigt ren. Brug en draenspade, s& al Jord [Jemes, og
slut helst at med en spuling med vand. Saerlig omhyggeligt skal der
rengaras om eventuelle beelter eller hjul samt om maskinens under-
vogn,

Al snavs skal flernas omkring hydraulikcylindre og bevaagelige arme
og led for at hindre, at digsa frygser fast og tor at undga, at frosne klum-
per kommer i klemme og bejer stempeistzenger eller adaelaagoer Jejer
op slanger.

Dan rengjorte maskine parkares pa et hejt og lart sted, eventuelt pé et
par svellar eller planker, men under aila omstaendigheder sdledas, at
der ikke ar tislka {or, at den synker ned | phare of senere fryser fast,

En brutal start kan adelzgge hele undervognen pa en fastirogsen ma-
skine.

Man ber straabe efter at bevare den varmeenergi, der er akkumularet |
maskinan efter dagens arbe|de. Delle kan ske ved tildeekning med pra-
senning eller med en vinlermétte aver thotoren,

P4 beeltekeretojer kontrolieres hyppigt slappe baelter, slidte {zender
og fastsiddende ruller, Maskineriet er udsat for sterre belastning om
vinteren edd pa andre arstider, skavankerne afsleres ubanharligl og
maske ikke altid pa de halgjligste tidspunkter.

Ved start af alt maskineri orm morgenen er det vigtig! at preve bremazer-
na, inden arbejdet sasttes igang. Evenluel isdannelse pa bremsetrom-
lerpe fiernes let ved at aktivera bremserne et par gange. Dat kan vagre
skaebnesvangert at undlade dette.

TRYKLUFTEREMSER

Brernseanieeg forsynel med spritbeholders ber fyldes op og alpraves
inden vintaran,

Bremseanlag uden spritbeholder skal jaavnligt Hiferes sprit gennem
trykrar,

Luftbeholdaren skef dreenes dagiigl,
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VELF/ERD

Pet er en torudseetning for at {4 et tilfredsstillanda sadvel teknisk som
@konomisk udbytte af de investeringer, dar | avrigt gores i saerlige vajr-
tigeforanstaltninger, at ogad mandskabel, der skal udfare udandars ar-
bejder, beskyttes mod varliget,

Derved bavaras béde lysten og evnen til at prasstare ordentlig! arbejda.
P4 den efterfelyende figur er optegnet surmmen af lemparaturan og
vindens afkelende virkning pa den bare hud. Af figuran (apses for eks-
empei, at ved vindstyrke 6 misek, foles 00 som +10°C | vindstitle,

Som dat fremgar, titager dan afkelende virkning vad lave termperaturer
steerkt, sasnart dor bagynder at komme vind, bvorimod det ikke ar sa
afgarende, om det bizeser 14 eller 26 misek.

i tidligere afsnit er omtall batydningen og nytten af lashegn. Opsiilline
gen at sddanne er da ogsd som omtalt vadtagat melierm arbejdsmarke-
dets parter | overenskormstmeessige vinleraftater,

Figur 73

Tabai 21

Vindstyrke miack.
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Kottbinalion lamperatyrivind omsal () igeveardig termparalur vad vindstilkg (vindatyrke ).
Eksempel: Vad vind 10 m/aak. og lamperatur 0° C er atkalingsatigktan ligaveerdig med « 15°
© ved vindsfille.

Alkeiingseliekien pd bar had,

EFFEKTIVITETSNEDS/ETTELSE PA GRUND AF VEJRET

Vejriigets indllydelse pa effektiviteten kan belyses med nedenstaenda
uddrag fra en QECD rapport om ssesonud]aavning udkommael | 1966.
»Produktionans sterrelse er naturliguis af stor betydning, ndr man skal
fastseette meromkostningernes sterrelse (vad vinterarbajde). | henhold
til en nylig underzagelse i Sverige faldt produktionen ved vejbygning
(manual operations) med 26 pot. (plus 5 grader € lig 100 pot) ved en
ternperatur pa minus 10 grader G

Sierraisen af produkiivitetsiabet ved udendars arbejde om vintaren af.
haenger af da kiimatiske omataendigheder og arten af arbejdseperatio-
narne. | Sverige har man fastsat produktivitetstabet Gl 4-5 pot, (gen-
nernsnit for alle arbejdskategorier). | Nederlandene er det antaget, at
det ikke overstiger 20 pct.

Nedenstaende opstiling giver en ide om | hvilkel omiang visse operati-
ongr er pavirket;

Nedsaattelse af effektiviteten ved lave temperaturer

Svarrig Polen Tysklang
ol +3 -3 «B -Gl +
Belanslabning 38% 14% 3% A% 7%
Formarbejde 3.4% 8% 8% 22%, 37%
Armeringsarb, 7.3% 20% 16% 28% 40%
Murerarbejde 8,6% 25% - — — u

233



1. Under-
bekladningan

2. Mellem-
beklamdningen

3. Ydor
beklsdningen

234

VINTERARBEIDSDRAGT
Feigende agenskaber skal opfyldes af den rigtige vinterarbe|dsdragt:

1. Tejet skal under vekslende vejtlig kunne yde beskyttelse mod kul-
de, varme og fugtighed. Det skal kurine hilde pé varmen, men sam:
tidig ogsa glve mulighed for tiipas ventilatlon og varmeaflgivelse,
bade | form af varmeledning og varmestraling.

2. Tojet skal vaere s4 staerkt, at det bedst muligt modstér senderriv-
ning og dagligy slid,

3. Tojet skal veere let og smidigt, sa det Ikke haermmer arbejdebevae-
gelserne eller pd anden made virker generende,

4. Tejet skal have et sadant snit, at det ikke hanger fast eller pé no-
gen made medferar rlsiko for ulykker,

Fuldsteandig vandtst stof (gummi- eller plastichetrukkeat vesy) ber kun
anvendes undar kraftlg nedber, da fordampningsbesveerliighedar for
organtamen hurtlg medfares ubehag, man bliver drivende vad pa bagsi-
dan af dette stof,

At et beklaedningsudvalg nedsat af Arbejdsministeriet | begyndelsan
al tresserns er udvikiel en arbejdsdragt - der forhandies undar pavaet
Vejrkleer - som opfylder de forannaavnte krav, Dragtens komponenter
er underbekiszdningen, matlembekisedningen og yderbeklazdningen.

bestar af en stormashet bomuldsiraie, hvis langsgdende trade er tyk-
kare end de tveergdende, Denne sékaldte stavireje baeres altid Inderst
pa kroppen, og forhindrer sveden i at blive opsuget i tajet, idet den ved
sin konstruktion skaffer huden den bedst mulige ventilation.

Til underbeklaauningen regnes ogsa et par sveere uldne overirmkssok.
ker, der er frottéstrikkede, og derved giver bade varmelsolation ag ven-
titationsmuligheder for feddarna.

bar varieres efter vajrliget og persontigt hehov og overlades derfor til
forbrugierens eget valg. Dan bar i kold! vejr bestd af ekstra undertej
samt uldne benkizder g en ulden traje, der skal kunne dbnes og Juk-
kes | hatslinningen og et stykke ned for at regulere ventliationen,

bestar af jakke, benklaeder og kaske!. Jakken er framstillet | en rumme-
lig facon med vide sarmegab og god skulderbredde. Den gar ned ovar
s@departiat og er forsynet med alastiksnore, som kan lukke for venti-
iatlonen og forhindre jakken i at glide op. Ventilationen kan yderligers
reguleres ved ekstra knapper ved handlinningerne og ved en dobbelt
tukning fortll med knapper 0g lyrts, Der ar et ekstra regnbeskyttende
slag over skuldaren,

Benklzederng er som Jakken i rummelig facon med god saadevidde,
Der ar pAsyet forstaerkning forpa ved Jar og knag,

Kasketten er tortll forsynet med forel pandekiap, som kan sias ned i
beskyttelse af pandehule og tindinger. Bagth er den forsynat med et
nakkestykke, der | nedkiappel tikstand kan knappes pa fakken ag knap-
pas foran under hagen, samtidig med at en snare kan Indsnare den frle
ansigtacval ti det mindst muliga. ‘

Yderbeklzxgningen er fremstillet af en slidstaerk, svasr men smidig be-
muldssatin - med god vindtzethed. Stoffet ar  ZepelPhobotex-
impreegneret, hvilket giver en god vandskyende evne yden af vasre damp-
teet og samtidig har en ritnelig bestandighed mod vask (8-10 gange
vask nedszter imprasgnaeringsetiektiviteten til ca, 80 pot., ndr talet
strypes efter vask, | modsat fald nedsaeties effektiviteten noget mera).
| slaerkers regnvejr kan vimterdragten suppleres med et regnsiag | en
enkel udfarelse, Regnslaget er abent i siderne og nar kun ned tl livet
fortit, medens det bagtil gar ned ovar saedepartiet. Forstykke og bag-
siykhke holdes sammen mad en sngre om livat, Regnstaget givar rigelig
ventilationsmulighed og fri arbejdsbevaegelighed samtidig mad, at de
vigtigste ornrdder, skulder og ryq, er beskyttet mod gennembladning.
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LHTERATURHENVISNINGER

Betongstebning om vinteren - Norsk cementioraning.
Betongs efterbehandting - saertryk af Cement och Betong.
Beton teknlk - CtO,

Baton tilglagsmaterialar - Folyteknisk forlag,
Bollgministeriets bakendtgerelse om vinterbyggeri

Build international,

Cement & Betong - Svenska cementfSrening.

Dansk batonindustri - medlemstilad for DB,
Dangk vejtidsskrift - Taknisk torlag.

Etfmination of seasonal unemployement for construction workars
-OECD rapport 1967,

Foreign experienca in providing winter jobs in the construction indu-

stri. Department of housing and urban development,
rorelabig oversigt over Danmarks klima - Leo Lysgérd.

Glant Ventilation.

Kioakering - Taknisk forlag.

Kortfaltet vejledning i betonproportionaring - Polyleknisk forlag.
Madterne jardflytning - Teknisk forlag.

Mavement and distribution of congrete - Hill book COMpany.

Mordisk betong - Nordigka betongférbundet.
Rockwool's isoleringshandbag.
SBi anvisninger.
Nr. 11 mertaltitsastningsstoifer - nr. 17 betonstebning om vinteran -

nr. 48 og 48 byg hele aret { og I sarmt nr. 32 luftindblande! heton, Alle
disse ar udsolgt,

5B1 anvisningar fortsal,
Nr. 64 - martel, muring og pudsning,
Nr, 7 - vinterstabning, arvisningen foreligger endnu ikke | handelen
og forventes farst her til afterdret 1980, Konsulenten for anleegsar.
bejcler sidder i redaktionskomiteen, og saertryk af manusg foraligger i
yderst begraanset omfang.

Tiisaetninggstoffer 1l Beton - Dansk betonforening.

Vejbygning - Taknisk fortag.

Vejbygning - A/S Phanix,

Vinterbygge - merkastnader, Byggnadsiorskning Stockhoim.
Vintarbygaing Norges byggeforskningsinstitut.

Vinterbyggemaetoder - Bygynadsforskning Stockhoim,

Vinterbygge - Byggnadstorskning Umed.

Viag- ooh vatien byggaren - Svenska vig- och vatlenbyggares riksir-
bund.

Winter concreting - G and CA Londan,
Wintschafflicher winterbau miil fectigtetien - Beton-Verlag GmbH,
Diisgeldort.

KONSULTEREDE INSTANSER

BKE-ceniralan,

Buligministeriets vinterkonsulentar.
Brancheudvatget for uddannalse af ufagiaerte,
0.

Entreprenerforeningen.

Murertaugat.

Statens vajlaboratoriym.

Ti-Byggetaknik,

Vejdirektoratet - motorvejskontorer.

Samt enkeltparsoner hos Entreprenstar, Radgivende ingenigrer og i
undervisningasektoren.
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STIKORDSREGISTER

Ved opsagning af et emna | stikordsragistrel skal lseseren veera op-
maerksom pd, at der ofte kan veere og er flere mulige indganga til sam-
ma amne,

Eksampel:

Frysning, beton findes under beton, frysning.

Betaling flndes under afregning.
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arh, pladsveje - parmanente, 170, 254,
- intarlms, 168, 156, 169, 170, 254, 260
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trysning, B8, B89, 90, 105, 107, 132, 136
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‘heerdning, 87, 88, 90, 91, 94, 101, 126, 123
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isolgtion, 88, 91, 100, 121, 125, 136, 256, 263
luftindhold, 89, 126
tufttemperaturens betydn,, 91, 96, 131, 136
maodenhed, 129
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tilslagsmateriater, 107, 255
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{reakspeendinger, 132, 138
vandindhold, 89, 91, 108, 192, 14, 255
varmatiifarsel, 13, 108, m { 207, 256, 263
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heviilingstilsagn, 22
bitkkenslagertag, 29
bledbundsarbaelder, 51
Boligministariets bekendigeralse om vinterbyggeri, 4, 13, 60, 136, 149,
167, 177
broarbejder, 31, 75
bundsikring, 75, 269
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akspropriationar, 22, 267,
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atageadskillalzer, 148, 151

F

facadedbninger, 14, 152
fastpriscirkulzmre, 35

filterdug, 72, 76, 172

forbehold, 25

fordampning, 47, 96, 94
forhandsplanisgning, 26
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lukning ridhus, 14, 32, 152, 249, 252
lux, 185

lysstram, lumen og lysstyrke, lvs, 185
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p u
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pudsearbajder, 147 usaadvaniigt vajr, 18
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varmebehav, 197, 199

varmafylde, 108, 124, 134
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varmeledningsial, 121, 124, 134

varmatab, 124, 209
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varmt vand, 210
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vafe-interimistiske, 171, 254, 260
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vejrigebeskadigede f®rdsetsarealar, 169
vajrligabetingede Interimsvele, 75, 169, 262
velrilgsedelag! jordbund, 63

velfaard, vinlerbekladning, 232 m |

vind og afkaling, 96, 100

vindforhold, 15

vitterperiode, 4

vinterudvalg, 26, 253

a
ekonomiske betragtninger, 11, 52, 262
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5134

Boligministeriets cirkulsera nr. 235 af 11, novermber 1874

Clrkulasre om vinterforanataitninger ved byggearbelder.

Indladning.

Pa grundiag af en indatilling fra Udvalget vedrarande Arbejdskraft 1|
Bygaqeriat, hvorl byggeriets arbejdar- o arbejdsgiverorganisationer er
repreesenteret, har regeringen besluttet at ravidera de gaeldende be-
stemmelser om vinterbyggeri. | overensstammelse harmed er udsendt
den som blilag 1 1! dette cirkulzere optagne bekendtgorelse nr. 542 af
11. novernber 1974 am byggeri | vinterparioden,
Danne bekendtgarelse afleser boligministeriots bekendtgerelza nr, 74
af 12, marts 1969 om vinterbyggeri.
Sorn hidtil vil bygherrer, arkitekter, Ingenierer, entrapranerer og hAnd.
vaerksmestte kunne soge vederlagsfri bistand med hensyn til vinter-
bypgeriets planisegning og gennemfgrelse hos boligministertets vin-
terkonsulenter,
Konsulenttlensten er hanlagt under Byggecentrum, Gyidenlevesgade
19, 1600 Kebanhavn V, telefon (01) 12 73 73, og hanvendalse om kansu-
lentassistance | omradet ost for Storabaelt rettes til ingenier Per Ar
leth, Byggecentirum. | omradet vest for Storebas!t rettes henvendelse
1 arkitekt Aage Hamrum, Skanderborgvaj 201, 2., 8280 Viby J. TI. {06)
14 10 00
For anleegsarbe|der har arbejdsministeriet etableret en saerlly vinter
konsulanttjeneste, der varetages af civilingenier Axel Kofoad, Bygge-
cantrum.
Dt henstilles, at konsulenternes bistand ved planlsegningen af vintar-
foranstaltningar spges s tidiigt som muligt under byggerlets plan-
lmgning og tilrettetaagyetse.
| Qette cirkulsere redegeros der for de naermere bestemmelser om
planizegningen, tiiratietasgoetisen og udtereizen af byggerl { vintarperi-
adan,
Cirkuleeret er inddalt | telgende afsnit:
L Alle hyggearbejder (nybygninger, om- og tilbygningen).
1. Generelle krav til bygger! | vinterperioden,
2. Vinterforanstaltningernes bataling.
3. Kontrollen med vinlerbyggeriet.
. Seerlige bestammalser om udfarelse af offentligt byggert | vinter-
periodan.
. Boligminigtariets henstililng om at framme smsonudjeevhingen
Indan for bygyetagene,

Bilag.

1. Bekendtgereise af 11. november 1874 om bygger! | vinterpetioden -
sa sida 13,

2. Overanskomstmaessige aftaler om vinterbyggerl - ag side 29

3. Vejledende bemasrkninger i forbindelse med bygger! | vinterparlo-
den - sa side 265,

GCirkuizerel arstatter bofigministeriets cirkulgere nr. 209 af 25. septem-
ber 1969 om vinterforanstaltninger og arbejdsgrundiag ved byggesar-
belder afsnit |, 1, 3 0g 4, og atanit I}, mens det tidligere cirkutesres af-
snit 4, 2, Arbeldsgrundiaget, fortsat er gesldende.
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|, Alle byggearbajder
(nybygninger, om- og tilbygningen,

1. Generelle krav tif byggeri i vintergerioden

Alle nybygnings-, om- og Hibygningsarbejder skat planieegges, tilrette-
leegges og gennemferes shlades, at de Ikke hindres af vinterveirlig.
Dal vil sige, at de | § 1, stk 2| bekendtgeraisen nasvilte arbejder s4 vidt
imutigt skal vasre udfart inden vinterperfodens indtrasden, og der skal -
alt efter byggestadiet ved vinterans begyndelse - planlegges, tilrette-
lagges og vaerkseeties de | § 2 neavnte saerlige vintarforanstaltninger
ud ovar de vinterforanstaltninger, der er Indaholdt i byggefagenes
overanskomaster,

En oversigt over da gasldenda overenskomstmeessige vinterforanstalt.
ninger bringes som bilag 2 t naervasrende cirkulzra,

Under hensyn %l a1 udglifterne ved gennemigrelsen af de | § 2 navnie
loranstaitninger kan veere reiativt belastende for mindre byggearbej-
der, er bygger! under 500 m? bruttoareal undtaget fra disse bestermmel-
ser, undtagen for 24 vidt angdr indendarsarbejder. Byggearbejder un.
der 500 m? bruttoareal kresves sdlades kun fortsat | virlarperioden, sa-
frernt bygningen er under 1ag, Ved arbejder, hvar bruttoetagearealst ik-
ke kan lasgges til grund for afgraansningen, méa denna som hidtil bero
pé et skan hos dan stedlige bygningsmyndighad,

Bekendigarelsens krav om, at byggeriet gkal planlszegges ag tiirette-
lmgges saledes, at dets viderefaraise ikka hindres af vintarvelrliget,
forudssetier, at der allerede tar og under selve projekteringsarbe|dat
tages stilling tll arten og omfanget af de i bakendigerelsen naavnte
nedvandige foranstaltninger,

Bestemmelsen | bekendtgerelsans § 3, hvoreftar bygherren ved udbud
at byggearbejder skal kremve, at tilbudsgiveren forpiigter sig til gen-
nemfaraise af de serlige vinterforanstaltpinger, ma ses som et led i
detia krav om, at byggeriet | vinterpertoden planlagges fra farste
feerd. Al der er tale om en gensidig forpligtelse i forholdet rmesterfen-
treprenar og bygherre til at sikre arbeldets viderefaralse i vinterperio-
ten undarstreges af bestommalsen om, at bygherren skal madyirke til
toranstaliiningernes gannamfgrelse.

2 Vinterforanstaliningernes betaling

Udglfterne Uil de overenskomstrmzessige vinterforanstaltninger er nor
malt indeholdt I tilbudssummen undtagen falgende, dar af bygherren
betaies pa samme made som de seetlige vintertoranstaltninger:

1) Snhetydning m.y. :

2} Lukning, opvarmning og ventilatton,

Desuden kan udgifter til overenskomstmsssige lysforanstaltninger
holdes uden for tilbudet, safromt tidspunktat for arbejdets pabagyn-
tlelse ikke er oplyst | udbudsmaterialet, | sidstresvnta tiltslde skal ti-
budsgiveren, ndr pAbegyndelsestidspunkist er fastaat, have adgang til
at forhaje tlibudssummen under hansyn tit udgifterne ti iyaforanatait.
ninger.

Mad hensyn Ul udgifter til da vinterforanstaitninger, som er holdt uden
for tilbudssummaen, overlades det til de kontraherende parter al trasfte
aftale om, hvorlades betalingen for disse skal fastsssttes, Jfr. harom bi-
lag 3, atsnit |. Det bemserkas, at orientarende belysning af adgangs-
veje mv. fram til materialeopiagspladser olign. Ikke er en ovarens-
komstmaesslg yoelse, men foretages af bygherren og belales aom
satlig vinterforanstalining.

3. Kaontrallen med vinterbyggeriel

! henhold ti bekendigersisens § & pahviler dat de stedige bygnings-
myndighader at plss, at et byggearbejde, der er under udfarelse ved
vinterans indtraaden, viderefaras som vinterbyggert.
Bygnirgsmyndighaden ber allerede under projektbehandiingen og se-
nagt samtidlg med fremsendealse af byggetlladelsen ved henvisning ti
bekendtgerelsen om byggeri | vinterpertoden og til nesrvesrande cirku-
lzre henlede opmaarksombieden pa de gaeldends bestemmelser om
byggeri | vinterperiodan samt henvise tit den eksisterende vinterkonsi-
lentordntng.

Baslreobelserne pa at sikra, at kravens om fortsat bygger | vintarperlo-
den efterleves, vi felge et tilsagn fra de arbajdsgiver- og arbejdsorga-
nigationer, der e reprassentaret | bollgministerials udvalg vedrarends
arbejdskraft til byggeriet, bllve stettet bla, gennem lokale vinterud-
valg.

Safremt et byggearbejde er standset pa grund af vinteren efter ikke vi-
derefaras i dat omfang, det er muligt, skal parterne pa byggepladsan
eller repreesentanter for de lokale byggetagsorganisationer gennem
dreftelser enten indbyrdes eller med bygherren sage at 4 kladagt
sagarne fil, at byggearbejdet or standset aller delvist er gdet | 514, 4.
frasnt jukall vinterudvalg er negsgat, ber dette inddrages i drafteisarng,
Hvis der ikke er enighed om, at byggeriet iike kan videraferes, skal par-
terrie sage at finde fremn 1l en Ipsning af problemerna,

Enes parterng ikke om, pd bvitken mide byggerlat kan viderelares allar
Intensivaras, kap hver af parterne rette henvendelss ti en af boligmini-
sterlats vinterkonsulanter. Er det [kke ved konsulentens mellemkomst
rauligt &t tinde en lesning, afgiver konsulenten indbaretning tit den
stedlige bygningsmyndighed, der da pdleegger bygherran at traaffe de
forfipdne foranstaltninger tit vidarafaralse af bygpearbejdet | vinterpe-
rioden.

levrigt =kal de stedlige bygningsmyndighedar vad beseg pd bygge
pladzen konstatare, om byggeriet fortsmties | vinterperioden. Er dette
Ikke tilfeeridet, udstedes der ligeledas paleag tit bygherren om at fort-
geette byggariet. Konstateres det ved fornyet beseg, at palegget ikke
ar eftarkommer, afgives indberetning tif boligministariet,
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I}, Saerlige bustemmeler om udforelsa af offentligt byggerl | vinterper-
odan

| henhold til den tidilgere gesidende bakendtgerelse af 12, marts 1969
om vinterbyggert § 4 matie reparations- og vadligehaldelsesarbejder
pa bygninger tilhprende staten, kommuner eller koncasslonarede virk-
somheder 2amt om- 09 thbygningsarbe)der indtil 200,000 kr. pd disse
bygninger ferst pabegyndes eiter 1. okiober og ikke senere end 1.
marts, lgangveerende arbejder af danne art skulle afsiuties aller stand-
ses 1. maj og matte farst genoptages den 1. oktober, Undtagat fra be-
stemmelsen var en razkke arbejder, hvor det ville volde uwrimellg wlam-
pe at udfere arbejdet 1 vinterparioden,

For s vidt angdr byggearbaejder, der udfarias af siler ti brug for kom-
muner, og hvis samiade byggeomkostninger oversteg 200.000 kr., blev
igangsapttatse af en del af disse reguleret ved baligministeriats be-
kendigerelse at 13. ma] 1974, som nu er ophasvet med virkning fra 15,
auguat 1974,

De lo ovennasvnte saut af bastemmelser er nu afiest af § 4 bekendiga-
relsen af 11. novamber 1974, hvord! det generelt bestammes, at offent-
ligt byggeri skal planisegges og igangs=ttes sdledes, at det | starst
mullg udstraskning udipres | vinterperlodan. Bestemmelsan drajer sig
sdledes nu om alls offentiige byggearbejder, som skal planlegges og
tilrettelaagges saledes, at arbajdet kan fremme seasonudj@vningen
Inden for byggefagens.

Dette geelder dog kum, hvis det Ikke vil medfare urlmelige ulemper.
Denne undtagelse referarar bl.a. til de samma undtagelser, som blev
nasvnt | den tidligere bekendtgerstse af 12, marts 1969, nemilg arbel-
der, som skal viere afsluttet inden fyringssessanens bagyndeise, ar
bejder, som nadvendigvis mé udfsres under farlalukning, og arbejder,
som pdfares af personale, der e fast ansat hertll. Men de naevnte ak-
sampler er fkke udtemmaends, idet der ogsa kan farekomme andre til-
taatde, hvor det vil velde urimaellg ulernpe at udfere arba|dat vlier dele
derat | vinterparioden, f.eks. tagreparatloner og udvendigt malerarbsjs
de, og undtagelsen er darfor ny formuleret mera generelt,

ill. Boligministeriets henstliling om at fremme smsonudjaevningen
inden for byggefagene.

Boligministeriet henstilier th alle ejera og administralorar af bolig- og
erhvervaejendomme m.v. uden for det offentlige byggeri ogsa at med-
virke tif at fremme ssesonudjavningen indan for byggefagene ved | s4
vidt omfang som muligt at udskyde reparations- og vedligeholdelses-
arbejder samt mindre om- og tiibygningsarbejder i ydferelse i vinter-
perioden.

Boligministeriet, den 11. november 1874,
Johan Phillpsan. {Einar Engharg,

Vejladende bemaerkninger om udforslse af bygger | vinterperioden,

L Vinterbyggeriets forberedalse.

For al sikre, at et byggeri | vinterperioden kan gennam(fares bedst my-
ligt, er det vigtigt, at foranstaltntngerne bliver planlagt under projakte.
ringen, og at arbejdstiiretlelagyelsen sker tidligat muligt,
Udgangspunklet md vaere en grundigl tHrettelagt arbejdsptan, ud fra
hvitken alle i byggerlel deltagende parter kan disponere, og som kan
danne grundlag for an vurdering af, hvilke dale af byggeriet der falder i
an vinterperiode,

Det or af overordantiigt stor batydning, at der sker en koordinering af
planlzagningen for de Impllcerade fag, og sammen mad de projekte-
randa er det bygherrans opgave under salve projekteringsarbejdet at
tage stilling tll omfanget af de saarlige vinterforanstaltmingar, der ska)
foreskrives | udbudsmatarialed,

Udbudsmaterialet skal klart angive:

a)  Hvilke sarlige vinterforanstaltninger, der skai udfares.

b}  Hvilken entraprener, der skal udfpre, vedligeholde, renholde og
{jerne dem.

¢}  Hvilke entrepriser, vinterforanstaltningerne skai veere geeldende
for.

d)  Hver leenge vinterforanstaltningerme skal vaere siablerade,

Endvidere skal udbudsmaterialet kiart anglve, hvorlades betalingen for
de sserliga vinlerforanstaltninger og for de overanskomstmaessige for-
anstaltninger, som lkke er omfattet af tilbud, jfr. cirkuleerets afsnit I,
pkt. 2, skal ske.

Dar bor i udbudsmaterlalet anfares forudsat mesngde af de ydeiser,
der normalt ma paragnes at blive nadvendige for arbejdets uhindreds
gennemfaralse, of indhantes enhedspriser pk disse ydelse som et
saariigt tiloud. | »Vinierbogene, |ir. padentar afsnit Il, 1, or der anfert et
aksampel pd en sadan tibudstiste,

For visse searlige vintarforanstaltninger, som tkke er afheengige af vaj-
ret, kan dar dog Indhantes tilbud som en fast pris, f.eks. for orientaren-
de balysning, lukning, totaloverdaekning.

Hvor dar afholdes licitation, ber tlbud pA de sseriiga vinterforanstait-
ninger afglves samtidig mad hovadtilbudet, sdledaes at bygherren kan
tage hensyn hertil ved afgaretsen af, hvem arbejdet overdrages ti,
Der kan dog kreeves opgivet en eller flere specificereda sserpriser, der
ikke mangdesesties og darfor ikka kan medtages ved vurderingen af
hovadtilbudet.

Safremt det skennes hansigtsmepssigt, kan der for visse serlige vin-
terforanstaitninger Indhentes tlibud udanfor licitationen blandt entre-
prengrema pa pladsen eller andra, hvor det synes agerlig prakiisk, Det-
te kan f.eks. vaore tlifeeldet for ydelser som arisnterends belyaning,
wkning at rdhus og opvarmning.

Endelig kan da saetlige vinterforanstaitninger udferes som regningsar
bejde, men datte bar kun forekomme vad uforudseelige arbajder, for
hvilke de oveifor nesvnie afregningslormer ikke har kunnet anvendey.
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Der bar | alle tiifeeide foratigge en endelig aftale om de szerlig vintar-
foranslaitningers udforelse og betaling, forinden da skal vesrksaeties.
Omfanget af ivearksatte foranstaltninger bar forelazgges bygherrens
tileyn mindst en gang om ugen,

En vellykket gannemfarelse af byggeriet | vinterperioden forudssetter,
a} samtlige medvirkende - mestre og entreprengrer samt do ved bygge-
net beskeftigede arbejdere - grundigt informares om, hvilke foran-
stallninger der er planiagt for at holde arbejdet | gang. Det kap saledes
anbefales, at der ved hver byggeplads af ot rifmeligt omfang etableres
at vinlerudvalg, der ber trapde | funktion i s4 god tid, at det bl.a. kan na
at fastizegge dets bygherrens og mestarens opgaver, herunder spargs
milet or, hvern der skal tilvejebringe dat forhadne vintermateriale
m.v., dels det ansvar, der pA en raeike punkter pahviler arbejderne,
Ud aver gennamferalsen af vinterforanstaltningerne skal arbejdsgive-
ren, fr. bestemmelserne i sociaiministeriets bekendigerelze af 26.
april 1960 om velfaerdsforanstaltninger i bygge- og ankmgsvirksom-
hed, serge for, at skurforholdane er i orden, herunder at der er adgang
til at terre arbejdstejet.

. Byggeriels gennemfaralse i vinterperioden.

1. Almindelige bemeerkninger.

Da sawrlige vinterforanstaliringer tilsigter at holde byggeriet | gang om
vinteren og sikre Imod, at der sker skader pa udfert arbejde, Der skal |
det felganda fajes en raekke kommantarer til nogle af de krasvede for-
anstaltninger, medens dar ganarel henvises til bogen sVinterforholds-
ragler ved anleegs- og byggearbejders (| det falgende referet som »Vin-
terbogenw), der er udarbejdet af arbiejdsministeriets vinterkonsulanttje-
neste med stette af Udvalget for Helarabeskeettigelse, som tillige med
holigminlsteriets vinterkonsulanttjeneste vil kunne henvises til yderli-
gete oplysende matariale, herunder nogla af de af Statens Byggeforsk-
ningsinstitut udarbejdede publikationer, samt broghuremateriale, der
iehande uderbejdes at konsulenterne og af Udvalget for Heldrsbe-
skanftigelss, Savel sVinterbogen« som dette materiale forhandles |
Byggecentrums bogsalyg.

2 Jordarbeide

Ikke alana frost, men ogsa plere giver hindringer, som Kan medfigre en
alvarlly gkonomisk belastning tor et bypgearbejde, hvorfor der tidligst
mubgt bar treeffes foranstaliningsr ti imedegdeise af sivel frostskor-
pedanneise som generande opbiadning af jorden.

Afviklingen af arbajdspladsens interne transpont af sdvel mandskab
som matarlaler og materie! ber tilrettetangpes sdledes, at vinterprable-
mar ved opbladie vaje og gangstier undgas.

A. Bygharren ma - | fornpdent samarbejde med den projekterende 1ek-

niker;

4)  Foreskrive de under alle vajtorhold brugelige thkerselsvele til
arbe|dspladsen,

By Drage omsorg for, at eventuelle permanente vele og pladser,
det indgar i det teardige projekt, projekteres og anlaegges s&-
ledes, at de kan benyties under dat egantliige byggearbe)da.
Dar ma cgs4 tages hensyn til, at arbejdstratikken sandsynlig-
vis of mere belastende for vejene end den endeliga trafik, de
agentlig anlaxgges for. Enten skal vejenes opbygning geres
kraftigere, eller ogsd skal dor s@mitos veeqtgraense for byg-
fepladstratikken. Vejene ber i avrigt gares 54 vidt fzerdige, at
der kan udferes en midlertidig forseglat overflade, sa vand-
nedtragngning forhindres,

¢)  Foraskrva, | hvilken udstraskning og for hivitke tidsrum byg-
nepladsveaie m.v, skal viare etableret og sté til radighed for de
ankelte entreprenerer ved delentrepriser.

B. Den udferende entreprenar ma:

a} Om fornadant udhygge det eksisterende valnet med interims-
vals 0 gangstier med fomeden bseresvne og afleb for vand.
Endvidere skal det sikres, at snerydning skal kunne foratages
eftektivi og hurtigt. Det bemaorkes, at anlaag af interimsvaje,
-pladser og gangstler kke betales som en searlig vintetforan-
stalining, da sddanne ferdselsarealer under alle omsteendig-
heder er nedvendlige.

b} Drageomsorg for, at interimsveje og gangstier hotdas | bruge-
lig stand.

Kiogk oy drasn ber legges, fer vinteren sastter Ind, sd byggepladsan
kan holdes ter, Sne ternes straks fra veje, pladzer, stler, ganghroer og
stilladser. Salt ma kun benyttes mod lalag pa vaje, men ikke andre ste-
der pa byggeptadsan af hensyn ¢l faren for adelaangelse af armerings-
jerit og murvaark.

Hvor udgravning for fundamenter foretages om vinteren, ber stebnin-
gen &3 vidt muligt telge umiddelbart efter, Kan dette ixke gennemfa-
res, vll det ofte veere nedvendigt at isolere udgravningen for at mudig-
gere sensre opstilling af stebaforme sam! for at undgd stebning mod
frossen jord sller skridning af Jorden ved velslands trost og te. God at-
vanding er en vigtig forudseetning for udferelse at jordarbejde om vin-
teren. Tilfyldnings- og planeringsarbejder kan ikke foratages med fros-
sen jord,

3. Betonstebning.

For beton, der fremstilles aftar 1973-normarnes kontrol-Klasse | og i,
geelder, at den | forbindelse med dissa kantrolklasser kraevede joutnal
for baton stebt under vinterforhold (dv.s. med degnets gennamsnits-
lernparatur mindre end + 5° ) skal indeholde aplysninger om tem-
petaturforighet | batonen, indlil frostsikkerhed er opnaet.
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Om pnsket fortasettes temperaturmalingen til brug ved fagtsasttelse af
aftormningstidspunktat.

Tamperaturmalingens anvendelse til haerdningskontrol er udferligt be-
skrevet i sViterbogene,

Det understreges, at alle opgivne ttder for opnaelse af frostsikkerhed i
beton forudssetter, at betonsn er tizat et iuftindblandends middet.
For beton, der framstilles efter kontrolidasse 1l | betonnormeme fra
1973 eller elter tidligers betunnormer, geelder felgenda: Hvig luftens
getnemsnitstemperatur beragnet som gannemsnittet af hejeste og la-
vesta temperatur Indenfor det foregéande degn tigger under + 5* Ceal-
ler forvenies at ville falde under denne greensa Inden for deo forste 3
degn efter udstebningen, eller safrerm der | denne pariode kan forven-
tes temperaturer under 0° C, skal der ved hatenstabning anvendes
hurtighaerdende cemant samt luftindblandingsmidier, saledes at beto-
nen Far et luftindhold pa 446 pot. Séfremt dat ved styrkaproportionaring
bestemte cementindhold ar mindre end 225 kgim?, skal der endvidere
lilsattes 54 meget ekstra cement, at cemantindholdet kommer Op pa
225 kgim?,

Vandcementtorholdet ma endviders halst vasre 0,6, Slandingen skal
foregd med varmt vand, oy tilslagat skal veere frostirit. Datte gasidar
agsa for baton til fundamenter m.y, Tikdaskning af betonen med isolati-
onamatter eller presenninger over et luttmellemum skal forega sa hur-
tigt, af betonens bagyndelsastemperatur otter tildmknlngen ikke ar fal-
dat under 12.14* €. Uden ydetligere dokutmentation for det forsvarlige
heri ma tlidaekningen farst fjernes afler 3 degn,

Er konstruktionerna spinkle, eller ar betontemperaturen | Hldesknings-
ajeblikket lavera and angivet oventor, skal der alilg benyttes isolati-
onsmatter og eventuelt ogsd tilferes varme efter udstebningen, Der
skal | sd fald foretages temperaturkontrol af betonen efter udstabinin-
gan. (Be sVinterbogen.),

| perigder med minimurnstemparaturer over + 5° G kan hatonbtandin-
pen foretages uden brug af varmt vand, saframi man sikrer sig, at alle
materialgr, der skal banyttes, er varmere end + 5° C.

Betonen skal straks tildaekkes, safremt der er udsigt til lemperaturer
lavare end + 5° C | lobet af de forste 2 dagn efter udstebningen, Ti-
dekningen skal | 54 faid bevares i mindst 3 dagn,

Falder temperaturen under « 5° G| igbet af de ferste 2 dagn, f.eks. om
nattan, skal smrlige foranstalininger Ivanrkseattes, (varmetilfersel og
avl, yderligare laolation).

Na&r batonen har vaeret Hidaskket de 3 farate degn efter udstabningen,
kan afformning ske efter nedenstdands skema. Luflens gennamsnits-
temparatur | hardningsperiodsn (kolonne 1) kan beregnes som gen-
nemsnittet al hajeste og lavests degniamperatur.

De | skemaet anferta tder kan reduceres, safremi det forsvarlige heri
pavises ved temperaturmaling og haerdningskontrol.

Atformningstider ved varierende udstabningsforhoid.

Luftens gennem-
snitalemperatur

Underforma, nar spendvidden ar

i heardnings-
periodan . Sldatoren under 3 m 34 m 48 m

710* G 1 uge 2 uger 3 uger 4 yger
Fortlang F7°C 1% uge 3 uger 5 uger B uger
cemant 03 C 2 uger 4 uger B uger 8 uger
+5 0" G 3 uger 7 uger 11 uger 14 uger
7100 G 4 degn 1 uge 12 uge 2 uger
Hurtig- PTG 6 degn 1% yge 2  uger 2 uger
haerdends 03 C 7 degn 2 uger 3 uger 3 uger
cermeant +5 0°C 11 degn 3 uger 4  uger 5 uger

For hurtigere &t kunne genanvende forskallingen kan man, darsom
man ved stabnlng af betondask kbmmer op pa de meget lange atform-
ningstider, fjerna formen efter halvdelen af tiden, men man ma da § re-
sten af perioden foretage en midlertidly understatning ved hjsalp af
bomma, der omhyggeligt opkiles. Herved md Ingen spaandvidder blive
starre and 2 m.

Furkortning af afformningstiderne kan opnds ved eget Isolation aller
ved ekstra varmetiifarsel til betonen, Opmesrksomheden hanledes pa
de forskallige mulighader, der er for varmetilfarsal til baton eHer ud-
stebningen {(se »Vinterbogene), der navniig vil kunne anvendes, hvor
man gnsker at fremme heerdningen, men hvor f.eks. direkle indblees-
ning af damp eller varm Wt ikke aller kun vanskeligt lader slg gennem-
fare.

Materialer, der anvendes til betonstabning om vinteren, skal indeholde
feetrast mulige frosttarlige korn og ma ikke indeholde stotfer, der for
sinker heerdningsprocessen, feks. humusstotier,

Cement skal ophavares turt, og stobematerialer skal tlidezkkes mad
vandtaat materiale.

Salt ma Ikke anvendes til aflening af armeringsiern og forskalling.

4. Qpmuring,

T oprmuting 1 frostvejr skal bruges terma sten og en martel, der enten
et varrm ved udlmgningen eHar ingeholder et trysepunktsssnkende
middel.

Stenens skal kunne suge mertelen ded, inden der dannes is | martlan,
Stenene skat derfor stables pa breeddeunderiag eller javeras pd paller
04 skal veere tildeekket med et vandtael materlale - eventuslt vinter-
rratter. Sten med stor sugeavne ber foretraokkes.

Vielges varm martel, kan danne fremsifies vad iblanding af 1 Kilo fin-
malet breendt kalk (pulverkalk) pr. bathe (80 [tr. mertel ¢ller ved at opre-
re martlan mad varmt vand, Vandets temperatur ma ikke overstige 607
C, og martien ma ikke blive varmere end 26° C. Tiiseetning af ca. 12 (i
tar 36" C varmt vand vil | reglen veere tisireekkeligt ti en balje mertel.
Den varme marte! skal bringes over | baljan straks efter framatillingen,
og baljarna ber vaare varmesolerede.
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For nybygninger projekterat | nenhold til sNorm for murvasrks, DS 414,
kimves der ved opmuring | frostvelr, at mertiens temperatur i baljen
ski;ll vesre mindst 9° C, madmindre der bruges frysepunktsasnkende
midler,

Anvendes frysepunktseankende midler, kan martions ternperatur | bal-
jerne vaere lavere end §* C, men stanetie skal stadig kunne suge migrt-
ten ded, Inden isdannelsen begynder.

Alkehol under visse former - {.aks. denatureret sprit - kan uden risiko
for skadaiige bivirkninger anvendas 1l katkrige mertler {kalkmartel ag
martel KG 50/50). Pr. balie Hisealtes mindst 1 |tr, oy ikke over J Itr.
Ved anvendelsen af andre frysepunkiseenkends midier skal fabrikan.
tens anvigninger naje falges, og | evrigt skal midierne § henhold til 0S
414 vaere godkendt af Dansk ingenierforenings permanente Udvalg for
Murveerk,

Glycerin oy glyko! ma ikke anvendes, (igesom opmaerksomhaden hen-
lades pa, at frysepunktssenkenda midier indeholdende vandoploselige
salte - f.aks. klorider - kan have skadelige bivirkninger {virke teerende
pa metaller, gere mertlen vandsugende, give udbtomstringar).
Frysepunkiseenkends ridier kan heermme cementens heerdnlng og
bar dertor ikke anvendes ved rene cemantmartier ag cemantrige kalk-
cementmartler (KG 20/80 og KC 35/85). DS 414 forbyder anvendelse af
tilaeetningsstotier til murcementmartior. Sadanne mertler ber kun an-
vendes til vintermuring | opvarmet tHstand,

Martler fremstillet af larrigt sand bar undgds. Mazngden af korn min-
dre epd 0,08 mm ma Ikke overstige 8 pet. § vaag! (DS 414, 3,3, 2).
Fugning bar Ikke foretages | perloder med risike for frostvalr.

VEJLEDNING | SESONUDIEVNINGSFORANSTALTNINGER INDEN-
FOR ANLEGSSEKTOREN.

{Vejledningen er udarbejdet | 1978 af Arbejdsdirekioratet, Entraprensr-
foraningan oy Vintetkonsulenten for anlagsarbejder og godkendt af
udvalgat til fremme al beskaeftigelsen ved anleegsarbejder, som op-
=g til en egentlig vinterbekendtgaralse for anfaegsarbejder),

*VEJLEDNING | SASONUDJEVNINGSFORANSTALTNINGER VED
ANLAEGSARBEIDERS PROJEKTERING, TILRETTELAGNING OG UD-
F@RELSE.

INDLEDNING

Danne velledning indgar som led | bestrasbelserne for at udligne be-
skepftigalsen i anleegasektoren over drets 12 manaedar,

Vejledningen er udarbejdet af et af arbajdsministariet nedsat udvaig t
framms af baskaeftigelsan ved anlkagsarbejder om virteran, Udvalget
bastar af repressentanter fra stat og kommuner, Spacialarbejderfor-
tundet | Danmark, Entreprenerforeningan samt Byggecentrum.

Sorn hidth vil bygherrer, arkitekter, ingenierer, antreprangror og hand
vaerksmestre kunne sege vederlagsfri bistand med hensyn 1l vinlerar-
baldars planiaagning og gennarnfarelse hos arbejdsministerists Kon-
sulenttjenaste, der ar henlagt under Byggecentrum, Gyldenlevesgade
19, 1600 Kebenhavn V., telefan (01) 12 73 73 og varetages af civilinge-
nier Axel Kofoed.

Dat henstlllas, at kensulentens bistand ved planlaagningen af vajrilgs.
foranstaitninger soges sa tidiig! som mullgt under anleegsarbejdets
planizgning og tilretieleeggelse.

Vejledningen er inddelt | felgende hovedafsnit;

I, GEMERELT
. SARLIGE VEJRLIGSFORANSTALTNINGER
lil. BYGHERRENS MEDVIRKEN.

BilLAG

Overenskomstmasssige attaler om vinterarhe|da,

Eksarmnpeal pa virder(vejriigs) tilbudaliste.

Eksemplet pd anleegsaktivitetar og vejrligsforanstaltninger.
Litteraturovarsigt.

Bold by
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I. QGENERELT

Alle anlesgsarbajder bar ved iagttagelse af gaidende overenskomst-
meessige vajrligeforansialininger og nadvendigs sasrige vejritgatoran.
staltninger planisgges og tirettelmgges sdledes, al de kke hindres
af vintervajriig, Sddanne arbalder bar videresferss | da egentlige vintar-
manader, safremt de Ikke er afsluttet forindan,

1. Arthejdsplanimgning og titrettelmgning

Det er vigtigt, at foranstaliningarne btiver planlagt afierede undar pro-
jektaringen af srbejderne, og at arbajdstilrettele=gningen sker tidligst
muligt,

{ tilbudsmaterlalel skal det klart angives, hvitke agerlige vejrllgsforan-
staltainger der | pdkemne tilfslda skal ivaerkstasttes, og sdfremt flore
entreprenarer samiidig optraeder pd arbe[dspladsan, hvem der skal
iveerksantte, vadligeholde og fjerme dem, samt hvilke fag foranstaltnin-
gerna | sa tilfazlde skal gaslde for.

| udtudsmaterialet ber endvidere vaare anfert en forudsat meengde af
de foreskravna foranstaitninger, idet der lebende under projoktarings-
arbejdet foretages skan ovar, | hvor stort omfang de forskellige foran-
staltninger ma forventes at blive nedvendigs, idet for eksampel normal.
vejr leegges som grund. P4 grundlag af de baskrevne foranstaltningers
art, og det anfarte forventade omfang af de enkelte foranstalninger,
ber indhentes enhedspriser pa de forskellige foranstaitninger, via en
saariig tilbudsliste.

| bilag 2 er vist eksempe! pa en sadan tilbudshste,

1 bilag 3 er anfort eksemplar pa:

a:  Projektplanizegning specielt ved jordarbejdar,

b:  Aktiviteter der normalt kan udfsres ogsd om vinteren yden etfer
med megat heskedne vejrligsloranstaltninger.

¢ Aktiviteter hvor vejrligsforanstaltninger kan forudses bade med
hensyn tll art og omfang, hvorfor de kan indregnes i tilhucidet,
sarnd hvilke foranstaltninger det dreler sig om.

d:  Aktiviteter for hvilke arten, man ikke omfanget kan forudsiges,

hvorfor de ikke som en fast surn kan indragnes | tilbuddet, samt

hvlike foranstaltningar det dreler sig om,

Hvar der afholdes licitation, bar tithud pa de searlige vejrigsforanstalt-
ninger atgives samtiglyg med hovedtilbuddat, saledes at byghesren kan
tage hensyn ogsd hertil ved afgerelsen af, hvem arbajdet overdrages
ti.

Dar kan kreeves opgivet en alier flare specificerede aaerpriser, dor ikke
maengdafastsaeties, og derfor lkke medtages ved vurdering af hovaed-
tilbuddat,

Safrernt det skennes hensiglsmesssigt, kan der for visse saerlige vejr-
ligsforanstaltninger indhentes tilbud uden for licitationen bland! antra-
prenerer pa pladsan aller andre, hvor det synes saeriig praklisk. Datte
kan for eksempel veure tilfeeldet for ydeiser som belysning, bvor sadan
ikke er indeholdt | tilbuddat,

Seerlige vinterforanstalininger kan udferes =om regningsarbejde, sd-
fremt foranstaltningernes art og omfang er vanskalige at forudse, Der
ber | alle tilfaide forellge en endalig aftale om saerlige vejrlipsforan-
staliningers udferelse og betallng, forinden de iveerksaattas,
Bygherrens tilsyn ber orianteres om omfanget af veerksatte foran-
slaltningar mindst en gang om ugen,

En vellykket gennamfaraise af anlesgsarbejder | vinlerperioden forud-
seettes, at samtllge medvirkende entreprenarer og arbajdere grundigt
informeras om, hvilke foranstalininger der er planlagt for at holde ar-
bejdet | gang. Det kan sdledes anbefalas, at der pa enhver arbe|ds-
plads ud over en vis sterrelse etablores el saerligt vinterudvalg, der
nedsatles sa tidligt, at det blandt andet kan nd at fastisagge bygher-
rehs 0g entreprengrens opgavar - herunder spergamalat om, hvem der
tilvejebringar det formadne materiel med mare - samt det ansvar, dar pa
an raakke punkier pahviler arbe|derneg,

Ud over gennemfarelsen af vintarforanstaltninger skal arbejdsglveren,
ifr. besternmelserne | socialministeriets bekendtgarelss af 26.4.1960,
om velfaardsforanstaitninger | bypge- og anlaagsvirksomhed, sarge tor,
at skurferholdene er i orden, herunder at der er adgang tH at tare ar- |
bejustajet.

2. Atbejdspladsens forbaredelse

inden vinterparioden skal nedenstdende arbajder 54 vidt muligt vesre
gannemign:

Nedvendige forsyningsladniger for vand, gas og el til selve arbejds-
pladsens drif{.

Tilatraakkellge effekiivt befeestede og afvandede feerdselsarealer og
matarialeaplagspladser.

Indkab oglellar reservering af fornedent vintermatarial og -materialer,
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3. Overanskomsimaessige vinterforanstaltninger

I bitag 1 er gengivat ordiyden af de gaeldends ovarsnskomstmaessige
vinterarbejdsaftaler for entrepreneromradet, Tilsvarange sftaler findas
for andre tag, og skal iagttages hvor disse fag anvendes.

Udgifterne il de ovaranskamatmaessige vinterforanstaltminger er nor-
malt Indeholdt | tilbudssummen for arbejder hvor aftatarme er gaziden-
de, Undtaget herfra er udgifterne til sherydning, der aitid er holgt uden
tor tilbuddet, samt udgiftarne til lysforanstaitninger, sAfremt udfaral-
sestidspunktet ikke ar kendt pa licitationstidspuniiet,

4. @konomisk vurdering

Formalet med at tilstrebe Jsavn beskeeftigelse ved anlsegsarbajder
ved al fordele arbejdernes udfarelse over samtlige Arets maneder er
primaert af ekonormisk art, idet der herved sikres en mere rationel ud-
nyleise af sdvel arbejdskralt som materlel.

Ved enkelta aktiviteter vil total vintergennemferalze imidlertid krave
iverksmttetss af sd omtatiende og udgiftskraevende foranstaltninger,
at dat ud fra an skonomisk vurdering er urimaligt at stifle krav herom.
Den enkette bygherra bar, ved den skonomiske vurdering af | hviiket
omfang foranstaltningarne skal ivasrksaottes, have ovenstdends for-
mal for oje, sdledes at sdvel antallet af beskasftigede som omfanget at
materialindsatsen mediages | vurderingen. Som en minimumagreense
kan aniares, at det vil vanre mkonomisk fordelagligt, om der ganaralt
iveerkseettes foranstaltninger ved sadanne aktiviteter, der aflars vil gal
std, op tH en belebsramme, der andrager 15% af den samleda vaard] af
de aktivileter, dar muliggeres udfart ved foranstaltningernes iveerk.
saitalge,

Bygherten ber, hvor arbejdet udbydes | licitation | udbudsmateriajat
gere opmasrkeom pa, hvilken avra greense han vil fastsaatte for udgif-
terna til vejrligsforanstaltninger.

Entrepreneren skal i 54 fald veere indforstaet med, at der kan ske mid-
lertidigt arbejdsstop,

Evantuelle sikringsarbajder, der | tilfeside af et sddant arbajdsstop skal
udfares for at hindre adelaggelse af allerada udfert arbejde, betales
efter regning.

Hetaling for standsningspetioder kan ske | hanhold til enhedspriser -
incthentet ved tilbuddet - eller efter dokumentation i hvert enkelt 1j1fasi-
de.

il. SARLIGE VEJALIGSFORANSTALTNINGER.

i vinterparlodan kan iveerkszattes felgende forangtaitninger, dor, sa-
fremt de Ikke allerede er omfattet af de gesidende overenskomstmaas-
sige aftaler eller anden aftale, skal udtares som smarlige foranstaitnin-
ger.

1. Falles foranstaltninger ved alle anlsagearbejder.

Snarydning (udferes aitid som szerlig vintarforanstaltring), atisning og
vandalledning,

Nadvandig belysning for at kunne udnytte arbeldstiden fuldt ud.
Nedvendig sikring af materialer mod vejrligets skadalige pavirkning.

2. Foranstaltninger ved Jordarbe]der.

Udskiftning af uegnat indbygnings (tilbagetylds) jord,

Forbedring at uegnet jord ved sammenblanding af jordmaterizter (sa
bllag 3} eller ved kalkforbedring.

Egentlig kalkstabilisering.

Etablering af ve|rligshetingede ikke stationzere Imarimaveje.
lsolering mod (rostskorpadannelse,

Opbrydning af frostskorpe sdfremt Isolaring Ikke har vaaret vasrksat.

3. Feranstaltninger ved kloakarbe]de.

Anvendelse at rar med terra samlinger og brende med preefabrikerede
bundiats,

Beskytielze af tithagefyldsjord mod veadeaptagelse og frost.
Lebande kontrol med rarlaegning, sa thbagefyldning kan ska hurtigt &f-
ter opgravning. Eventuelt supplerat med overlangstransport af opgra-
vet jord,

Etablering af interimsveje for overlangstransport (veirligsbatingeds),
Vsalering mod frostskorpedanneise.

Opbrydning af frostskorpe saframt isolering ikke har vaoret lvasrksat.

4. Foranstaltninger ved betonarbejde.

Beskyttalse ved tildasknlng af udfan form- og armeringsarbe|de, mad
sne og s,
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Sikring mod frostheevning at stolper pd jord,

Stkring af udstebt haton ved:

Nedvendig lsolaritg at form, Luftindblanding. Varm heton, Hurtig til-
deekning (Isclering) efter udstebning. Slkring af  nedvendig
varmeudvikling mindst indti frostsikring er opndet. Om nedvendigt
varmetilffarsel | haerdningsperioden (gemlder isser hvor smad biaton-
meengdar anvendes),

. Vad udbud af et arbejde, hvor vinterperigden Indgar som arbejdsperio-

da, ber bygherren | vdbudsmaterialet stille krav om, at de bydande en-
treprengrer forpligter sig til gennemferalse af arbeldet i vintermaneder-
ne,

i, BYGHERRENS MEDVIRKEN.

Ved udbud af et arbejde, hvor vinterperloden indgar som arbejdaperio-
cde, bar bygheren | udbudsmalarialat gare opmasrksorm pa, at han vil
thedvirke til nedvendige foranstaliningers iveerkszettalse,

Bilag 1: Qverenskomstmassige vinteraftaler.

Entrapransromridet.

For at opna en torogelse af produktiviteten | perioden 1. november - 31.
marts er partarne enlgs om, at der | datte tidsrum gennemiaeres da |
naatvesreride aftzle anglvne foranstaitningar.

Foranstaltningerne gennamfares ved nyt jernbetonarbe|de, heminder
starre ombygningsarbejder og arbejde [ neje titknyinlng dertll, for s&
vidt angér.

1} belig- og erhvervabyggert samt Institutionsbyggeri,

2)  broer, viadukter og undertaringer.

Dat ar dog en forudseetning, at de omhandteds foranstallninger efter
farholdane er nedvendige og rimelige for arbejdets fortsapitelse,

1. Vellmrdsmaessige foranstaltningar,

Laeskaarme opstilles pd arbe|dsgiverens forantedning ved tolgends ar-
bajdsstacer:

ay  jernborde,

ty  fiageborde,

¢)  blandeaniaeg, rund- og béndsave og kilppe- og bukkemaskiner.
Hvor leeskaprme et il veesentlig gene for arbejdets gang, kan arbajdar.
ne forlanga opstilling undladt.

Arbejderna serger selv og uden bataling for fiytning af fiytbare la-
skawrme ved samme arbejdastad,

2. Beskytielsa af Instaliationar.
Vandladninger sages sikret mod falgerne af frost.

3. Beskyttelse af matarlaler,

Arbajdsgivaran ska! stille fornedent afdaskningsmateriale t radighed
og sarge for atdeskning af materlaier. De materialer, der anvendes til
det daglige arbe|de, og som et afdekket, er arbajderne pligtige 4l at
afdaekke og tlidaakke uden seerlig betaling.

4. Sperydning.
Arbeldsgiveren serger for rydning af fasrdselsveie, herundar stllladser,
b tilstremkkeligt omfang.

5. Belysning.
Arbejdsgiveran atabilarer, hvor det er nadvendigt for arbajdets udforal-
2o, kunstlg belysning at materialecplag, materlaletransporiveje og ar-
hajdssateder,

6. Uoveransstemmelaer,

Uovorenssternmelser vedrerande naarvaprande aftale atgeres ad seed-
vanlig fagretlig vej.
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Bitag 2
Ekssmpal pa vintertilbudslisie ved anlaegsarbajdey,

Pas,
nr.

Ydalsa

Enhad

Ansl.
mgd,

Kr,

Enhagds-

pris

Tildmxning a1 jord med vintermat
ter - (30 om les sammankt, Malm
med plasidmike)

Samtilgs ydelser i forb. med lgve-
ring ediagning, vedligehalgalse og
fjarnelse #f vintarmattar (haltn)
Cphrydning af frostakorpe, 0-20 cm
- 2150 em

Samtilge yoelser | forblngelsa nod
aphrydning af. frostskerpe udover
de notnale udglfter 1l apgraveing
o4 franapart, Prisen er an HH s
pris il udgravningsprisan.
Brwrydning - Arbe|dstand

Tractor med koat

Grader

Lastvogn med lip

Den faste anhedspris skat omialte
samtlige ydelser, hegundar udgiftar
tli larare og lormandsandel,
Alvanding mad 3" puinpe

Laje &l pumpe

Opstiting af pumpe

prift af pumpa

¢ fasta enhegsprises skal indehol:
de samtlige ydelagr som franaport
til vg fra arbelospladsen og ar-
bejdsstedet, tlrgning 1il brug ved
hver opstiiting, drivmiddal, pasning
og vedilgaholdsalze.

dordforbadring med  kalk-opblodt
Jor,

Anstiliing-kalksiio og 1allerkenplay,
Udspredning ag bearbajdring | 20
oy tykkelse B kg kalk/im? {ca. 3%)
foregelse ai Kaikmasngden, pr. kg.
Egentlig kalkslabilisering - blag
jard.

Anstitiing som far, man jordfreeser.
\idspradning op bearbejdning | 20
cm tykkelse at 12 kg kalk/m?
toragetse af kalkmeenpdan, pr. ky.
Farsegiing med 1 kgim? $ur asfalta-
mulgion,

De faste enhadsprisat skat indehol-
de samtliga ydetser sam trensport
1l ag fra arbejdastedet, samt drift
oy vedligeholdelaa at matariallet.
Etablering at interlmsvaje,

F.aks. 8 11 bred med nadvandige vi-
gepladger 20 ¢m MS i ag 10 om
GAEB |

Undariag af Fitariex

De fasta enhadeptiser skal indaho!-
d alis ydelzer - levering af mataria-
ler, udleegning og kompritharing

m!

mi

tHmg
time
{ime
tima

mng
gang
dagn

gang

m?
m?

ml
ml

m
mi

idiyldes med masngde skannet af den projekterende, wnder projekieringen

Udfyides al entrepreaaren ved tithud

Udfyides al eniraprenaren wed titbud

lait

Kr.

Pag. ¥relsg Enhad | Anal. | Ennieds | lail
i, mgd.| pris

Hjzelp ved !aazae oy modtagelses-

sted for jord.

Grader type Cat 14 time

Dosar \ype Cat D6 {time

Traxcavalor type Cal 855 {time

Grayveraskine type RB 30 [time

Batonarbajder

Sikring al sthladslundering, mod
froslhagvning eller nedsynkning |
plere, m
Dan laste snhedspris skal indahol.
da alie ydelser | forbindelse med
sikring mod szelningaskader, pr.
m* feardig brodaek al. ign.

Tlleegspsis far varm beton meg
4% lufttilssining, m

[ion faste anhedapriz shal omfalte
samtlige yoeiser ¢ tothindelse mad le-
varing o sndbygalng @ varm baton
mad 4% Juft-indhold etter placering 4
formen. Betentempersturen akter ind-
bygningan skal virre mellam 15 op
25 G, idet temnpgratyron fastaslles
om marganen pd stehadagen.

Levering af vintermattar m?
ben 1aste enhedspris skal omfatte
samliige yleiser i forbindelse med
laverlng, vediigeholdelse, oplagring
pé arbaejdspladsen og fisinelse ef-
ter arbajdets afslulning.

Udfareias af Hidmkning med vintar-
matier - vandreite flacet « fndt. 107 | m¢
Icwiratte fladar - mare and B0* m?
ahrd fader - 10-60° mt
[ra faste enhedspris skal indeholde
samtlige ydelger | forbindelse med
afhantning fra depot, udkogning,
slkring, vedilgeholdetse og fiernel
a4 il depot.

Lévaring og udfaralag mpd prassin.
gar serm vintermatier.

Leje af 50000 kealtime varmiuft

Udfytges med mizengde skannes af den prodekiesends, under projexienngen

Higfyides af enfreprengeas ved tHbug
Udiyldes a! entrepreswaren ved tilbad

ovn trnd
Opatilling al varmeavn garg
Dritt at varmeovh dagn
Samme bemaatkninger som for
pumpe.

[ ovenfarty ansl, mgd. {ansldade masngder) or Fastsat efter sken. Da
anlorte snhedsprirer skal gaclde selv om meengderne mid forages
t00%, ligesom an eller fara, evantuell alle de antarle posler skal kun-
né udgd uden at dat medfarer Krav fra entrepranaran,

unaar udarbijdels udforelae lorelages labende opgeralse over omian.
get af veerksatly ydelser, idet Ingan ekstraydelse ma iveerkasttes
uden efier aftaie med tilsytet, og der afragnes | hgnhold til realt pras-
4i¢rade ydelser. '
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Bilag 3,

a. Projektplanisagning speclelt ved |ordarhaejder,

Arbeidstilrettelaegningen ber foretages sdledes, at der | rimeligt
amfang sikres brugelig Indbygningsjord ogsa | vinterparioden,
indgar | arbejdet sdlades sterre jordmaengder, der skal hentas fra
st koncentreret omrade, bar sddan jord | passende omfang soges
reserveret til vinterarba|de, Nar algravning og transport sker under
hensyntagen til, at vandoptagning skal undgas, vil indbygning og
Kemprimering af den pageeldende jord kunne gke uden seerioran.
staltninger.

For at mullggere tranaport kan det blive nadvendigt at etablers per-
manente etler rant rmidlertidige interimsveje - for eksempel! vad
katkatabilisering eller blot kalkforbadring af jorden pa transportom-
radet.

Bygherren skal draga omsorg for, at forngdne ekspropriationer - og
rydninger som lkke skal foretages af jordentreprencren - foretages
i a4 god tid, at jordarbejdets udfarelse ikke standses af sddanne
akijvitater,

Bt er af stor betydning for arbejdets fortsattalse | den vade &rs-
tid, at komprimeringskray ikke fasts=ties hajere end nedvendigl.
Ved starra jordarbajders projaktaring ber det indgé som et led i pro-
jekteringen at jordens vandindhold (naturlige) pA det fremtidige ar-
bejdsomride kortlagges.

Normalt er det ofte saledes, at vandindhaldet | 1/2 m dybde og dy-
heve svinger ca. 3% dret lgannem, og er lavest | efterdrsmanedarne
- okiobar - november,

Vad an kortlaagning al vandindhoidet kan forgddisponeres med
hensyn til udskiftninger og sammaenblandinger af jordmasser, an-
ter alens at jord fra arbe|dsomradet, eller med udefra tilbragte
lordmaterialer.

Det vil afte vaere en fordel al foreskrive tilbragt terre friktionsmate-
rialer til an evantuel nadvendig sammenblanding, darved reduceres
do nadvendigie maengder dar skal tilbringes.

Generelt geelder, at der | et jordarbejdes sserlige betingelser ska!
anfaras felgends: »Jordarbejder skal savel i afgravninger som i pa-
fyldninger forega pa en sadan made, et der il stadighed er etable-
ret en effektiv afvanding. Der skal under arbejdets udforelse, sa-
l=nge projaktet lovrigt tillader det, holdaes of tvaerfald pd arbejds-
omradet pd min. A0 %o, o jordoverflader skal holdes saledes
regutorade og komprimerede, at vand ikke kan samlg sig og sive
ned i jordan, og opblade denne.

Savel | afgravninger som 1 pafyidninger skal jorden derfor ved ar-
bejdstidsophar og ved eventuetle stop af lengere varighed afglat-
tes og komprimeres, '

Safremt der sker opbladning af jorden alene tordrsaget af, at da her
glvne forskrifter ikke er overhold!, skaf den derved opblpdie jord
amydende arstattes med anden jord pa entreprangrens foranled-
g,

Ovenstiende anvisninger skal batragtes som en heit nedvendig
forudsaatning for at kurine udfare jordarbejde pa vandfalsom jord |
vinterperioden.

b. Aktiviteter, der normait kan udferes uden eller mad baskedne vajr-

ligsforanstaitningar.

Muldatramning pd sandede jorder,

Sterre udgravning af sandede jorder.

Bledbundsarbe|der inci. friktions - erstatningsfyid.

Sterre pafyldning med sandeda jorder,

Lamgning af ledninger for vandatledning med videre,
Tibagetyld med sand om fundamentar m.v, og ledningar.

Tildannaisa af armering og form,
Opstliling af stiiads og form,
Oplamgning armaring,
Afformning.

Pasleramning p& land,
Sprasngningsarbajder,

. Bmlige vejrligsforanstaltninger, der kan forudses sdvel | art som

omtang, og som derfor kan ladangss indeholdt | tilbudet,

Fornaevnte daglige atvandingsforanstaltninger. Stabllizering af jo-
kale arhejdssteder, der rent tidsmaessigt er bestemt tit at falde |
vinterperioden, og hvor kraftig pleredannelse ma forventas,

Ved vurderingen af armfang af sddan stabilisering skal der ogsa ta-
ges velfmrdsmanssige hensyn d.v.e. til det udferende mandskab's
arbejdamiije.

. Aktlvitater, for hvilkan arten af vejdigsforanstaltninger kan fore-

skrivas, men hvor foranstaltningernes omfang afheenger af vejrli-
get, sarmmt summarisk opreghing af foranstaltningerne.

Jordarbejcder,

Lidskiftning af jord eller sammenblanding af jordmasser for at for-
bedre  komprimeringsagenskabear.  Kalkforbedring  eller
-stabilisering for forbedringer af kemprimeringsegenskaber eller
for terbadring af transportomnrader, Fibertex med grus for forbed-
ring af transportomricer, Frostbeskyttelse af fremtidige arbejds-
omradar aller forcere! nedbrydning frostskorpa.

Vajarbejder.
Beskytialza af grus mod vaade og frost indtil komprimering er fore.
taget.
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Broleegning, (Hsebealsegning.
Frosthaskyttelse af grusiag, Eventuel partisl overdaakning af det
daglige arbe[dsomride, Varm heton og tildeekning.

Kantstenssaeining.
Frostheskyttalsa af bundstkringslag, hvor udgravning for kantsten
skal foregd. Varm beton. Tildasknlng.

Betonarbejdar.

Sikring mod gener ved snefald ved tildeskning af feerdigudfort
torm- og armeringsarbafde. Varm beton med luftindblandingsrmid-
gel, Tildaakning. 1solering. Eventueal varmetiifersel efter udstabining
{gaeider |saer ved smi betonmaengder - elementsammenstabning).

Greeake eabet
oy banyttelse heraf.

Greeska alfabet, nye og gamle enheder

Graeske bogstaver anvendes | stor udstreekning til at karakterisere tek-
niske stemretsar.

l\{edenfor ar givet en ovarsigt over det gresske affabet, samt en aver
sigt over hvorledes og med hvitken betydning graeske bogstaver er an.
ventit i denne hog,

Alfa A w (A Ny N N
Beta B f ® Kst E F M
Gamma I ¢ (@) Omikron © o
Delta 4 6 0 Pi II =
Epsiton E ¢ (B) fho P oo ®
Zeta Z @ Slgma A v (B
Ela H 5 m Tau I = m
Theta g o vpellon ¥ o» )
lata I J] Fi g EF]
Kappa A ox K Khi X
tambda A 1 (L) Psi AR
My M ouoo Omega 2 w

! parantes er angivet det titsvarende latinske bogstav. Kantet parentes
angiver, al det jatinske bogstav ikke nejagtigt svarer 1l det greeske.
For da sma bogstaver kappa og fi ses ofte | amerikansk litteratur va.
rianter, der er formindskede udgaver af tegrene for de tisvarende store
bogstaver,

| nearvaerende bog treeffes graeska bogstaver | afsnit 3.1 {ford) og afsnit
3.4 (beton) i flg. udstraskning og betydning:

& (lord)-terteethed opndet ved indstampring i kgil.

& (betanyditferens mallem to sterrelser.

§ (belon)dimensionsfaktor for en konstruktion (desk, vaag, saile,
bjeetkeyim, |

{betomvarmeledningstal i kd subs. kealim - tme * *C.
(betonyvarmaovergangstal i kd suhs, kealim? time - *G,

& (betonktermperaturi °C,

-

R
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