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k o n k r e t e  f o r h o l d  om fugtforhold 

n k on 

vinduestyper 

k o n k l u s i o n  

b i l a g  (rapport f ra  

instrumenter. 

B e l t o n  vinduerne 
relative fugtforhold repeteres 

Re la t iv  fugtighed wed en g i v e n  l u f t t e m p e r a t u r  til 
der  er temperatur en 

kan man have men vanddampindholdet l u f t e n h e d  
lufttemperaturer diagrammet 

For  e k s e m p e l  l u f t  f u g t  end l u f t  
er GHB under-  

For en gennemsnitsfamilie der der danske 
vand f r a  udånding bad. 

For at b o r t s k a f f e  vand e n  lejlighed et 
l u f t s k i f t e  

A f s n i t  GHB er forsynet  mekanisk udsugningsanlæg f r a  bad 
køkken wed anlægget 

dagtimer natper ioden temperaturer u n d e r  
v i n t e r p e r i o d e n  l u f t s k i f t e  24x63 eller 

E r s t a t n i n g s l u f t  kan utætheder bygningen e l le r  a t  v i n d u e r  

Udsugningsanlægget D-Jakobshavn f r a  t i l  
den  er fo rsynet  

frosttermostater Den udsugede luftmængde er  
e l le r  

Kondens isproblemer v i n d u e r  GHB e r  målinger end  
Forskellen kan 

a t :  f u g t  luften er  GHB 

a t :  l u f t s k i f t e t  v e n t i l a t i o n  er s ta r -  
re i end  

E r s t a t n i n g s l u f t  kan begge de 
der bygningen eller v i n d u e r  GHB konstateres 
a t  erstatningsluft f ra  yderdør til trapperum der 

e n  konstant udluftning soverum der 
en fugtudvikling 



er a t  d e r  e r  fugtighedsforholdene 

vinduer er de svageste er  
h e r  

Der  end  
erne,  i Danmark at er til  a t  
l ave  a t  man en form 
f o r  e r s t a t n i n g s l u f t ,  g ive  der, udluftning lejlighederne 

beboervaner aver en  man 
at informere beboerne om den betjening f o r  de 

kan Danmark informations-pjecer 



wiser ,  b i l a g  at temperaturer under  
relativ fugtighed is 
den grænse f o r  i s  k o n d e n s d a n n e l s e  

er er! 

dog fastslået bundramme 
underka rm tætningslisten wed 

kuldebroer 

er  bundstykke 
der er en luftstrøm til a t  

fugten v i n d u e r n e  
f o r  a t  d e n  rad ia torerne  opvarmede luft, strømme 

v i n d u e r n e  bortventilere fugten 

de B e l t o n  vinduerne overfladetemperaturer 
trævinduer de  
l u f t s k i f t e  i konvektion bundkarm pro- 



vindueskonstruktion 

er  d e r  konstruktive 
B e l t o n  vinduerne der is kondensproblemerne 

a. tætningslister er f o r  f o r  Sed e t  
en e k s t r a  tætningsliste wiser 

temperaturen kondensrisikoen 

en tætningsliste is kondensdannelser 
tætningsliste 

at en de eksisterende v i n d u e r ,  er 
a t  l a se ,  den 

overlapper f o r  oven 
der Kan lases ,  

e n  d e l  

beslag bundbeslag k u l d e b r o e r ,  
ne er  fastgjort de indstøbte stålprofiler 

rustproblemer hængsler gar  
s l a g  rustbeskyttelsen er for 

bundbeslagene e r  beregnet til a t  v i n d u e r n e  er f o r  
war 

a t  stormkroge 
Der er 

v i n d u e r :  Er fo r syne t  
a t  gummilisten skævheder ramme 

kan e t  eks t ra  

altandørenes bundstykker er beklædt metalprofiler g i v e r  e n  
kuldebro profilet den tætningsliste 

De undersøgte B e l t o n  v i n d u e r  fabrikeret Sver ige  
der  e r  men en 

finish de svenske 

Andre vinduestyper 

i undersøgelsesrapporten f r a  er der  set v i n d u e r  end 
B e l t o n ,  refereres a t  

temperaturer. 
observationer andre v i n d u e r .  

undersøgelsen f o r  



Eksisterende v i n d u e r  

Bundbeslag stormkroge Tætningslister ud- 
til en t ype  d e r  e r  s v e j s e t  

Der  en ekstra  tætningsliste sum 

vinduer ekstra hængsel 
Rumventilation ventiler rum 

Den luftmængde fra mekaniske udsugningsanlæg 

fremtidige vinduer  

Beslag korosionsbestandigt 
justeringsmuligheder end wed de der 
er, sum Grønlandsvinduet man kan til at 

mere tætningslisterne 

V i n d u e r n e  bar  tætningslister til 
den  

bar  a t  vinduerne e t  luftindtag eller 
karm eller supplement f o r  i 

bar at v i n d u e r  mod der: 
s i d e  døde ventilationshjørner 

der v i n d u e r  e n  testprøve 
produktion 

t e s t ,  resultater den os 
a t  en test i Dan- 

fremtidige leverancer b a r  d e r  producenten rimelige krav 
g a r a n t i  om, tæthed overfladetemperaturer en g i -  

ven temperatur beslagenes 

Om vinduerne de h e r  forbedr inger  kan  de 
der t i l  vinduer grønlandsk byggeri kan 

ringer byggerier  v i s e .  

fremtidig b y g g e r i  bar nordgrønland 
klimaet er t a r t  

l a n d  k l i m a e t  er mere fugtigt 



tekniske Organisation 
Direktoratet  

: undersøgelse Eel 

undersøgelsesprogram 
måleresultaterne 

e 

Mona lejlighed v a l g t  der, 

der isdannelser vinduerne soveværelset 

Arqaluk lejlighed valgt en lejlighed sammenlignelig 

Thermo-hydrograferne i opholdsstuen begge lejligheder 

v i  haft isdannelser vinduerne vinteren 

Y 

instruktion til udluftning 

gang fo r  
e en temperatur fugtighed 

centrale  udsugningsanlæg for 

h e r  er Ole Mona instrueret on at 
Arqaluk udluftning. 

centrale udsugningsanlæg for badeværelse her u r s t y r i n g  
udsugning fra til 

O l e  Mona er i n s t r u e r e t  
at udlufte Arqaluk e r  i n s t r u e r e t  om a t  

centrale  udsugningsanlæg for badeværelse her 
urstyring udsugning fra til 

man e r  at der, relative luftfugtighed 
begge lejligheder man u d l u f t e r  e l ler  

temperaturkurven lejligheder er er over- 
a t  den under  der  er tale 

om temperaturmåling i 

Den relative lu f t fug t ighed  er for 

den relative luftfugtighed indeklimamæssige den r e l a t ive  
man u d l u f t e r  er at 



give i konstruktionerne 

kan r e l a t ive  luftfugtighed 
e r  

konstrukt ionerne lejlighederne r e t  let fugtighed den  
de man 

fugtighed madlavning b a d n i n g  tøjtørring 

vinduerne lejligheden e r  udluftning. a t  

d e  t o  lejligheders måleskemaer 
ens. 

luftfugtighed kan 
v i  temp. kan der 

er lave temp.  vi udetemperaturen 
den luftfugtigheds kan vi fugtighed luft- 

en, Den fugtighedsmængde 
der. lave r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  

vægtmængde fugtighed i udeluften til den 
vinter til is 

Den visuelle Belton-vinduet vinduet 
i PUR-huset at vinduet utæt utæthederne 

gummitætningsliste 
tætningsliste vinduerne til 
for i vinduet 

isdannelserne vinduerne er, at 
isdannelser vinduerne end 

bundkarmstykket 
vinduespladsen Isdannelsen 

til over men vandsamlinger til 

Der  dames is i gummilisten isdannelse 
at for  vinduets 

Endvidere kuldebro der is 
is kan man er 
for v induet  

Vi fra undersøgelser lsdannelserne 
vinduet at vinduet  er  den for at 

at gores 

have t o  gummitætningslister varme 
gummiliste gummilisten standardvinduet er 

lister 

der, vi kan problemer v induet  
de vægkonstruktioner vinduet er v i  set  
slags vinduer de f o r  Belton-vinduet 

er d e r  er en varm l u f t  
v induesf laden ,  undergardiner gardiner blomsterkasser 

vinduestilsætninger luftbevægelse er uværgeligt til 
i slags vinduer .  



at d e  radiatorerne i 
er de'!. isproblemer 

i 

V i  s e t  isdannelser her at 
udsugning stoppet d e r  undergardiner gar- 

fra, 
spare 

beboerne 
kan indeklimaet i en 

be- 
højisolere under  energikrisen i 

udluftning boligerne vinduer 
isdannelserne vinduerne her 

er indeklimaet (frisk luft). 

VI f o r b i n d e l s e  overfladetemp. Belton-vinduet 
vi at vinduet er at 

er den indstrømmende luft vi temperaturen 

Vi ekstra  tætningslister mod varme rum vindue 
ekstra tætningsliste vinduet  vi at 

overfladetemperaturen vinduet vinduesglasset 
tætningslister monteret v i n d u e t ,  

er den ekstra tætningsliste Belton-vinduet 
mod 

falsene vinduet 

Vi set vinduer Belton-vinduet forbindelse 
undersøgelserne Centrum-, K Grønlandsvinduet 

vinduerne de kuldegrader 

Beltonvinduet oplukkelige 
de isdannelser. Grønlandsvinduet frosset 

isdannelser 

Kömmerlingvinduet frosset fast isdannelser 
i 
i Centrumvinduet frosset f a s t ,  isdannelser 

T i l  POLARBO beboerne 

I.. 



at d e r  isdannelser fodpanelerne 

Bilag 



Beltonvinduer 

b i l a g ,  B e n t  f r a  d e n  den 
en 

breve,  a t  
e n  Belton-vinduerne under -  

de klimatiske v induet .  

er, 
Jakobshavn 

Byggetjenesten 
prøvelejligheder 

a t  v i  son; v i  
måleinstrumenter 

beboere  i en 
der en vinduerne a t  de, de 

v i n d u e r n e ,  t i l  boligkontoret 
a t  de 

De beboet 

lejlighed 

a rea l :  

Opvarmet rumvolumen m 

men den 

Der k o n d e n s  termoruder vinduesrammer Is 
bundramme de 

vinduer vinduer d e r  me- 
re is 

is f a l s e  gummilisten a t  v i n d u e r n e  
a t  

vinduespladerne f u g t .  

Termo-hygrografen i a t  den r e l a t i v e  
over til 

o m  man lejligheden, man 
at den is fa lsene.  



overfladetemperaturer nile vinduer i le 

f r a  t i l  udetemperatur let 

lejlighed 

lejlighed 

luftfugtighed 
b a r  dog 

kondens t e rmoruder ,  dog d e  

rammer der is bundrammer 
Der  l e j l i g h e d  is fa l se  gummilisten 

b y g n i n g  

a t  de a t  

termohygrografen a t  den fug t i ghed  
over e n  til relativ f u g t i g h e d ,  

rumtemperaturen 

overfladetemperaturen vinduer b i l a g .  
temperaturerne til en udetemperatur 

lejlighed 

Begge lejligheder er f o r s y n e t  u d s u g n i n g  f r a  
a t  d e r  
e t  luftskifte time- for- 

med polomkobberbare a t  kan 
S t y r i n g e n  luftmængde en frosttermostat 

des  en udetemperatur 
wed tempera turer  C 

E r s t a t n i n g s l u f t  kan bygningen, 

Pro- 
f r a  bad ,  i 

kontrolmåling en 
g e t  den  u d s u g e d e  luftmængde l e j l i g h e d ,  
d e  et l u f t s k i f t e  

ventiler e r s t a t n i n g s l u f t  i ydervægge der 
eller gennemskylning friskluft bad 

f r i s k l u f t  kan v i a  trapperum plan. 



Is kondens bundramme karm,  g i v e r  fugtskader 
d e r .  

altandøre e n  kuldebro bundstykket is 

Bundbeslag d e r  vinduerne spinkle 
d e  




